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LENNOX

COPYRIGHT

Alle in dieser Anleitung enthaltenen technischen und technologischen Informationen einschlieBlich
von uns bereitgestellter Zeichnungen und technischer Beschreibungen, bleiben das Eigentum von Lennox
und diirfen ohne vorheriges schriftliches Einverstdndnis von Lennox nicht verwendet (auer fiir den
Betrieb dieses Produkts), vervielfiltigt, herausgegeben oder Dritten zugénglich gemacht werden.
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VORWORT

1. VORWORT

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung vor der
Inbetriebnahme der ECOLOGIC ™-Kéaltemaschine durch.
Machen Sie sich vertraut mit dem Betrieb und der Bedienung
der ECOLOGIC™-Kaltemaschine und befolgen Sie genau
die Anweisungen.

Wir méchten darauf hinweisen, wie wichtig die Schulung fir
den korrekten Umgang mit der Kaltemaschine ist. Bitte
wenden Sie sich an Lennox, um mehr Gber die Optionen auf
diesem Gebiet zu erfahren.

Diese Anleitung sollte stets am gleichen Ort in der Nahe der
ECOLOGIC™-Kaltemaschine aufbewahrt werden.

Fir eine bessere Ubersichtlichkeit werden wichtige Themen
in dieser Anleitung folgendermallen hervorgehoben:

Text Wichtige allgemeine Anweisungen.

Text Wichtige Anweisungen beziiglich

normaler Betriebsbedingungen.

IHINWEIS Text Beschéadigungsgefahr fiir
die Kéltemaschine.

IHINWEIS Text Verletzungsgefahr.

L ENNOX

CEcolocic 2

Diese Betriebsanleitung enthalt wichtige Anweisungen fur
die Inbetriebnahme der ECOLOGIC ™-Ké&ltemaschine. Sie
enthalt auch wichtige Anweisungen zur Vermeidung von
Verletzungen sowie von Beschadigungen an der Maschine
wahrend des Betriebs. Zur Gewadhrung eines stérungsfrei-
en Betriebs der Kaltemaschine sind darlber hinaus
Wartungsinformationen aufgenommen worden.

Bitte wenden Sie sich an unsere Mitarbeiter, wenn Sie weitere
Informationen Uber spezielle Kaltemaschinenthemen
bendtigen.

Auf den Auftrag bezogene Dokumentationen werden getrennt
Ubersendet. Es handelt sich um folgende Dokumentatio-
nen:

CE-Deklaration.

Betriebsanleitung fiir das
Regelungssystem.

Installations-Betriebsanleitung
Schaltplan.

Kéltemittel-Flussdiagramm.
Néhere Angaben iiber die Maschine
stehen auf dem Typenschild.

FUR DIE NIEDERLANDE: Das STEK-Logbuch wird zusam-
men mit den erforderlichen Zertifikaten vom Installateur
Uberreicht oder nach der Inbetriebnahme durch Lennox bei
der Maschine gelassen.

Die in dieser Anleitung veréffentlichten Daten basieren auf
den neuesten verfugbaren Informationen. Sie werden vor-
behaltlich spaterer Anderungen gegeben. Wir behalten uns
das Recht vor, die Konstruktion und/oder den Entwurf unse-
rer ECOLOGIC™-Kaltemaschinen jederzeit ohne vorherige
Ankindigung oder Verpflichtung zur entsprechenden
Anpassung friherer Lieferungen zu &ndern.

Jegliche Arbeit an der Kéltemaschine sollte von einem
geschulten, zugelassenen und kompetenten Techniker
ausgefiihrt werden.

An der Maschine gibt es folgende Gefahren:
] Stromschlaggefahr
] Verletzungsgefahr durch drehende Teile

] Verletzungsgefahr durch scharfe
Kanten und schwere Gewichte

] Verletzungsgefahr durch unter hohem
Druck stehendem Gas

] Verletzungsgefahr durch Komponenten
mit hoher und mit niedriger emperatur.

IOM ECOLOGIC- Seite 3



GARANTIE & SICHERHEIT

2.GARANTIE

Die Garantie fir die Kaltemaschinen unterliegt den im Auftrag
vereinbarten Garantiedefinitionen.

Es wird vorausgesetzt, dass bei der Auslegung und Installa-
tion der Maschine mit Sachverstand vorgegangen wird.

Die Garantie ist rechtsgultig erloschen, wenn:

] Der Service und die Wartung nicht in
Ubereinstimmung mit den Bestimmungen
ausgefiihrt wurden, Reparaturen nicht von
Lennox-Personal oder ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von Lennox
ausgefiihrt wurden.

] Anderungen an der Anlage ohne vorherige
schriftliche Genehmigung von Lennox
vorgenommen wurden.

] Einstellungen und Schutzvorrichtungen
ohne vorherige schriftliche Genehmigung
von Lennox geédndert wurden.

] Nicht originale oder nicht vorgeschriebene
Kéltemittel oder Schmiermittel verwendet
werden.

] Die Anlage nicht in Ubereinstimmung mit
den Installationsanweisungen installiert
und/oder angeschlossen worden ist.

| Die Anlage unsachgeman, falsch,
vernachlédssigt oder nicht in
Ubereinstimmung mit ihrer Bauart und/
oder ihrem Zweck verwendet wird.

] Kein Strémungswéchter angebracht
worden ist.

Unter diesen Umstanden kann Lennox nicht von Dritten flr
seine Produkte haftbar gemacht werden.

Falls ein Garantieanspruch geltend gemacht wird, missen
die Seriennummer der Maschine und die Lennox-
Auftragsnummer genannt werden.

3. SICHERHEIT

Die in dieser Anleitung enthaltenen Sicherheits-
informationen sollen als Leitlinie fiir den sicheren Umgang
mit der linstallation dienen. Lennox versichert nicht die
Volistandigkeit dieser Informationen und kann deshalb
keine Haftung fiir eventuelle Auslassungen Gibernehmen.

In der ECOLOGIC™-Kaltemaschine wird Warme von einem
unter Druck stehenden Kéltemittel transportiert, das Druck-
und Temperaturdnderungen ausgesetzt ist. Es gibt
Ventilatoren, um die Wérme an die Umgebung abzugeben.
Der gesamte sich in der Kaltemaschine abspielende
Prozess wird in Kapitel 4 beschrieben. Der Schutz des
Bedienungs- und Wartungspersonals spielte eine wesent-
liche Rolle beim Entwurf der ECOLOGIC™-Kéltemaschine.
Es wurden Sicherheitseinrichtungen vorgesehen, um einen
UbermafRigen Druck im System zu verhindern. Es wurden
Blechverkleidungen angebracht, um einen versehentlichen
Kontakt mit (heiRen) Leitungen zu verhindern. Die Ventilatoren
sind mit Schutzgittern ausgestattet und die elektrische
Schalttafel ist vollkommen beriihrungssicher. Davon sind
einige, mit sicherer Spannung (< 50 Volt) arbeitende Teile
ausgenommen. Die Service-Verkleidungen kénnen nur mit
Werkzeugen gedffnet werden.

==/ LNNOX

Obwohl die ECOLOGIC™-Kéltemaschine mit ausgiebigen
Sicherheits- und Schutzeinrichtungen ausgestattet ist,
muss bei Arbeiten an der Maschine mit &uBerster Sorgfalt
und Aufmerksamkeit vorgegangen werden. AuBerdem
sollte ein Gehérschutz beim Arbeiten an oder in der Ndhe
der ECOLOGIC™-Kédltemaschine getragen werden.
Arbeiten am Kiihlkreislauf oder an der elektrischen Anlage
miissen von befugtem Personal ausgefiihrt werden.

3.1.Sicherheitsdefinition

Die ECOLOGIC™-Ka&ltemaschine erfiullt die folgenden
Sicherheitsdefinitionen:

[ ] Pr-EN-378-1.

[ EU-Richtlinie 89/392/EG
(«Maschinenrichtlinie»).

[ EN-60204-1.

[ «EMC-Richtlinie.

[} Druckanlagen-Richtlinie 97/23/CE.

[ RLK (Niederlande)
Und ist mit CE-Kennzeichnungen versehen (unter der
Voraussetzung, dass die notwendigen Optionen vorhanden

sind).
(weitere Informationen dazu finden Sie in der |I-A Deklaration).

3.2.Warnschilder

Die Kéltemaschine ist (an oder nahe dem potentiell
gefahrlichen Teil) mit den folgenden Warnschildern versehen,
um vor potentiellen Gefahren zu warnen.

Hohe Temperaturen Elektrische Spannung

Scharfe Teile

Uberpriifen Sie regelmaBig, ob sich die Warnschilder noch
an den korrekten Stellen an der Maschine befinden, und
ersetzen Sie sie, falls nétig. Diesbezugliche Anweisungen
stehen im Kapitel 9.4.

Drehende Teile

Seite 4-10M ECOLOGIC
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Die nachfolgenden Abbildungen zeigen, wo die Warnschilder an der Maschine angebracht sind.

A\ ’\

JA

N

B/

Abb. 1. Warnschilder auf der AuBenseite der Modelle 1F, 2F und 3F.

Y/

®e
.

A G

Abb. 2. Warnschilder auf der Innenseite der Modelle 1F, 2F und 3F.

IOM ECOLOGIC- Seite 5
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Abb. 3. Warnschilder auf der AuRenseite der Modelle 4F, 6F und 8F.

Abb. 4. Warnschilder auf der Innenseite der Modelle 4F, 6F und 8F.

Seite 6-10M ECOLOGIC



LAYOUT UND INSTALLATION

4. LAYOUT UND INSTALLATION
! HINWEIS:

Dieses Kapitel enthélt wichtige Anweisungen fiir die
sichere Installation der ECOLOGIC™-Kaéltemaschine.

4.1. Vorbereitungen

Die nachfolgenden Vorbereitungen sind wichtig fur die In-
stallation der ECOLOGIC ™-Kaltemaschine:

] Die luftgekiihite ECOLOGIC ™-Kaltemaschine
ist fir eine Installation im AuRRenbereich kon-
zipiert. Bitte wenden Sie sich an Lennox, bevor
Sie andere Installationsarten vornehmen.

[ Im Fundament und im Layout muss gentigend
Freiraum um die Maschine firr Uberprifungs-
und Service-Arbeiten vorgesehen werden. Der
Sicherheitsaspekt dieser Arbeiten muss eben-
falls berlicksichtigt werden. Dieser Freiraum
ist auch fiir eine unbehinderte Luftzufuhr zum
VerflUssiger erforderlich. Es sollte um die gan-
ze Maschine herum ein Freiraum von minde-
stens 1,5 m eingerichtet werden, vorausgesetzt
dass es keine Objekte in der Nahe gibt, die
héher als die Maschine selbst sind. Stellen
Sie die Kéltemaschine dort auf, wo sie am we-
nigsten von Wind betroffen wird (installieren Sie
einen Windschutz, wenn die Wind-
geschwindigkeiten > 2,2 m/s sind). Die Fun-
damente missen dafiir sorgen, dass die Ma-
schine waagrecht steht, sie missen das
Gewicht aushalten und die Schwingungen so
niedrig wie mdéglich halten.

! HINWVEIS:

Fiir einen stérungsfreien Betrieb muss die
Kéltemaschine vollkommen waagrecht stehen (setzen
Sie ggf. Ausgleichspldttchen unter die
Schwingungsdéampfer).

Bitte wenden Sie sich an Lennox, wenn Sie Fragen
oder Zweifel beziiglich der Layout-Optionen haben.
MaB- und Gewichtsangaben stehen in dem oben
erwédhnten Datenblatt und in der MaBzeichnung der
Maschine.

e LENNOX

" _Ecolocic__
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Abb.7. Freiraum 1F-, 2F- und 3F-Modelle

Abb. 8. Freiraum 4F-, 6F- and 8F-Modelle

Seite 8-10M ECOLOGIC



LAYOUT UND INSTALLATION

4.2. Lieferung und Transport

Wir empfehlen, dass die Maschine sofort nach der Lieferung
auf Transportschdden untersucht wird. Jeglicher
Transportschaden muss unverziglich dem Spediteur und
innerhalb von 24 Stunden Lennox mitgeteilt werden. Die
Maschine wird von Lennox bis zum Installationsort
transportiert. Die Abladung erfolgt jedoch unter der
Verantwortung des Installateurs. Wenn Transportschaden
nicht unverziglich mitgeteilt werden, verfallen samtliche
Garantieanspriche.

Uberpriifen Sie auch, ob die Lieferung komplett ist (siehe
Packliste) und ob die erforderliche Dokumentation der
Maschine beigelegt ist (im Schaltschrank).

o

ELENNOX

Die in der Abbildung unten dargestellten Transport- und
Hebeanweisungen mussen beim Transport am Montageort
eingehalten werden.

Diese Anweisungen sind auch an der Auflenseite der
Maschine angebracht. Die Maschine muss mit geeigneten
Hebezeugen beférdert werden.

A
a

! HINWEIS:

Die Warmetauscher der Verfliissiger werden wahrend des Transports mit Kunststoffplatten vor Beschadigungen
geschiitzt. Die Maschine selbst ist in Verpackungsfolie verpackt. Es wird empfohlen, diese Schutzvorrichtungen wahrend
der Transport- und Anhebearbeiten an Ort und Stelle zu belassen, und die Kunststoffplatten erst bei der Inbetriecbnahme
zu entfernen (achten Sie darauf, dass die Verpackungs-Schutzfolie nicht fortgeweht wird!).

! HINWEIS:

Gummi-Schwingungsdampfer & Werkszubehor befinden sich fiir den Versand in der Schalttafel.
Wenn die Maschine auf Schwingungsdampfern montiert wird, miissen diese vor der endgiiltigen Positionierung an der

Maschine angebracht werden.

IOM ECOLOGIC- Seite 9



LAYOUT UND INSTALLATION

4.2.1. WARNUNGEN

Wasseranschlusse - Verdampfer

Die Verwendung eines Wasserfilters im Wasserkreislauf vor
dem Warmetauscher ist obligatorisch. Diese Filter missen
alle Partikel mit einem Durchmesser tber 1 mm herausfiltern.
Sie kénnen als Option vom Hersteller geliefert werden.

Wasseranalyse

Das Wasser muss analysiert werden; der installierte Was-
serkreislauf muss alle fir die Wasserbehandlung notwen-
digen Elemente enthalten: Filter, Zusatze,
Zwischenwarmetauser, Ablassventile, Entliftungen, Absperr-
ventile usw. je nach den Ergebnissen der Analyse.

Wir raten von einem Betrieb der Maschinen mit offenen
Kreisldufen, was zu Problemen mit Sauerstoffeintragen
fuhren kann, sowie von einem Betrieb mit unbehandeltem
Grundwasser ab.

Die Verwendung von unbehandeltem oder unsachgemaf
behandeltem Wasser kann zu Kalk-, Algen- und Schlamm-
ablagerungen filhren oder Korrosion und Erosion verursa-
chen. Es sollte ein qualifizierter Wasserbehandlungs-
spezialist hinzugezogen werden, um zu ermitteln, welche
Behandlung angemessen ist. Der Hersteller kann nicht fir
Beschadigungen haftbar gemacht werden, die durch die
Verwendung von unbehandeltem oder unsachgemaf
behandeltem Wasser, Salzwasser oder Salzlake verursacht
worden sind.

4.2.2. FROSTSCHUTZ
Verwenden Sie eine Glykol-/Wasserlosung

BEIMENGEN VON GLYKOL IST DER EINZIGE WIRKSAME
FROSTSCHUTZ

Die Glykol-/Wasser-Losung muss konzentriert genug sein,
um einen sicheren Schutz zu gewahrleisten und die Bildung
von Eis bei den niedrigsten bei einer Anlage erwarteten
AuBentemperaturen zu verhindern.

Treffen Sie VorsichtsmalRnahmen, wenn Sie nicht passivier-
te MEG-Frostschutzlésungen verwenden. Wenn sie mit Luft
in Kontakt kommen, kénnen diese Frostschutzlésungen zu
Korrosion fiihren.

Entleeren Sie die Anlage

Stellen Sie sicher, dass an allen hohen Stellen des Wasser-
kreislaufs manuelle oder automatische Entliftungen
installiert sind. Zur Entleerung des Kreislaufs miissen an
allen niedrigen Stellen des Kreislaufs Ablasshahne instal-
liert sein.

Zum Entleeren des Kreislaufs missen die Ablasshdhne
geoffnet werden und es muss Luft eingelassen werden:
Entliiftungen sind nicht zum Einlassen von Luft gedacht.

BEI EINFRIEREN EINES VERDAMPFERS AUFGRUND VON
KALTER WITTERUNG KANN KEIN GARANTIEANSPRUCH
ERHOBEN WERDEN.

e LENNOX

4.2.3. ELEKTROLYTISCHE KORROSION

Wir méchten Ihre Aufmerksamkeit auf das Problem der
elektrolytischen Korrosion lenken, die durch unausgegliche-
ne Erdungspunkte verursacht werden kann.

EIN DURCH ELEKTROLYTISCHE KORROSION DURCHGERO-
STETER VERDAMPFER IST NICHT VON DER MASCHINEN-
GARANTIE GEDECKT.

4.3. Installation

Die nachfolgenden Voraussetzungen und Sicherheits-
merkmale missen wahrend der Installation der
ECOLOGIC™-Kaltemaschine beachtet werden.

[ ECOLOGIC™-Kaltemaschinen sind fir den
Betrieb in einem geschlossenen Kaltwasser-
kreislauf konzipiert worden.

[ Bei der Lieferung sind die Wasseranschliisse
der ECOLOGIC™-Kaltemaschinen verschlos-
sen, damit kein Schmutz in das System eindrin-
gen kann. Sie sollten so lange wie méglich
verschlossen bleiben. Die Wasseranschlisse
der ECOLOGIC™-Kaltemaschine sind mit genu-
teten Rohrkupplungen versehen. Als Option
kénnen die beiden entsprechenden Kupplungen
und zwei 20 cm lange Rohre mit glatten Enden
fur den Anschluss mitgeliefert werden. Die Rohre
kénnen gegebenenfalls am glatten Ende
geschweildt oder mit einem Gewinde versehen
werden, um an das Rohrleitungssystem
angeschlossen zu werden. Naturlich kann auch
das Nutensystem fiir die weitere Montage ver-
wendet werden. Egal welche Option gewahlt wird:
es ist wichtig, dass die Rohre zuerst an das
Rohrleitungssystem und erst im letzten Moment
an die Kéltemaschine angeschlossen werden.

HINWEIS: FETTEN SIE DIE DICHTUNG VOR DER INSTAL-
LATION.

Die Gummidichtung muss vor dem Anbringen der genute-
ten Rohrkupplung geschmiert werden.

Achten Sie darauf, dass die Rohrleitungsanschliisse
spannungsfrei sind.

Achten Sie beim Anschluss der Wasserleitungen an die
Maschine darauf, dass die Verbindungen zur Maschine
nicht verdreht oder falsch herum angeschlossen sind.

Seite 10-10M ECOLOGIC



LAYOUT UND INSTALLATION

Wenn die Maschine auf Schwingungsdampfern
installiert wird, miissen Kompensatoren in den
Kaltwasserleitungen vorgesehen werden. Diese
Kompensatoren missen zwischen den
Anschlussen der Kéltemaschine und dem
ersten festen Befestigungspunkt der Rohrleitung
angebracht werden. Wir empfehlen die
Verwendung von Kompensatoren auch, wenn
die Maschine nicht auf Schwingungsdampfern
installiert wird. Dadurch wird eine Ubertragung
von Schwingungen auf den Wasserkreislauf
verhindert.

In dem Kaltwasserkreislauf muss ein
Strémungswachter vorgesehen werden, der die
Kéltemaschine ausschaltet, wenn der
Kaltwasserstrom durch die Maschine
unterbrochen wird. Dieser Stromungswéchter
kann ein Flugelradschalter, ein elektronischer
Strémungswéachter oder ein Differenz-
druckschalter sein. Mit einem Differenz-
druckschalter sollte nur die Druckdifferenz am
Verdampfer gemessen werden. Die Einstellung
muss regelmafig Uberprift werden, um eine
maogliche Verschmutzung zu verhindern.

Die Kaltwassermenge muss ebenfalls
regelméRig gemessen werden. Dies ist
notwendig, um festzustellen, ob die
ECOLOGIC™-Kaltemaschine innerhalb ihres
Anwendungsbereichs arbeitet.

Zum Schutz der Kéltemaschine sollte ein Filter
in den Kaltwasserkreislauf eingebaut werden
(Masche 60, Maschengrofie 0,25 mm). Dieser
Filter sollte direkt vor der Kaltemaschine
angebracht werden (in Flussrichtung gesehen).
Der Filter sollte mindestens zweimal pro Jahr
Uberprift werden. Dadurch wird die
wasserseitige Verschmutzung des Verdampfers
erheblich gesenkt.

Das Kaltwassersystem muss vor dem
Anschluss des Verdampfers gespilt und
gereinigt werden. Am hdchsten Punkt des
Kaltwasserkreislaufs muss eine Entliftung
installiert werden.

Wenn es vorkommt, dass die Maschine
l&ngere Zeit mit einer hohen Eintrittswasser-
temperatur betrieben wird, muss eine
Mischvorrichtung im Kaltwasserkreislauf
vorgesehen werden. Diese Mischvorrichtung
muss die Wassereintrittstemperatur auf den
maximal akzeptierbaren Wert begrenzen, um
eine Uberlastung des Verdichters und ein
Abschalten der Maschine aufgrund einer
Hochdruckstérung zu verhindern.

e LENNOX
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Die erforderliche Mindestmenge im
Kaltwasserkreislauf wird in den Datentabellen
genannt. Wenn die Gesamtwassermenge des
Systems unter diesem Wert liegt, muss ein
Pufferspeicher im Kaltwasserkreislauf
vorgesehen werden. Die oben angegebene
Menge qilt fir normale Klimaanlagen. Es kann
sein, dass fir andere Anwendungen héhere
Kapazitaten erforderlich sind. Wenden Sie sich
an Lennox, wenn dies der Fall sein sollte.

Die Verbindungen fur die Betriebsspannung,
den Startbefehl, die externen Sicherungen und
moglichen Fehlermeldungen missen
entsprechend dem Schaltplan an die
entsprechenden Klemmen in der Schalttafel
angeschlossen werden.

Wenn wahrend der Installation zusatzliche
Durchfihrungen erfolgen, muss der
Schaltschrank nach den Arbeiten sorgféltig
gereinigt werden, damit keine Metallteile in der
Nahe der elektrischen Komponenten verbleiben.
Jegliche blanken Stellen in den Blechen als
Folge der gebohrten Lécher miissen lackiert
werden, um eine Korrosion zu verhindern.

SchlieRlich wird es empfohlen, Thermometer
und Manometer in den Kaltwasser-
eintrittsleitungen und -austrittsleitungen in
direkter Nahe der Kéltemaschine anzubringen.
Dies vereinfacht die Uberpriifungsarbeiten und
hilft bei der Suche nach den mdéglichen
Ursachen einer Stoérung.

IOM ECOLOGIC-Seite 11
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4.4. Inbetriebnahme

] Das Kaltwassersystem muss mit der korrekten
Wasser- bzw. Wasser-/Glykolmenge befillt
werden.

Erste Inbetriebnahme

Die erste Inbetriebnahme sollte von Lennox ausgefihrt
werden. Bitte wenden Sie sich an ein Lennox-Verkaufsbiro,
um einen Termin zu vereinbaren.

[ Die Schalter fir den Betriebs- und den
Steuerstrom sollten mindestens 6 Stunden vor

Uberpriifung vor der Inbetriebnahme (muss vom Installa-
teur ausgefiihrt werden)

Uberpriifen Sie die in Kapitel 7.3 genannten

dem Anlaufen eingeschaltet werden, um das Ol
in den Verdichter-Kurbelgehdusen und/oder den
Olabscheidern aufzuwédrmen. Je nach dem
Kéaltemaschinenmodell muss dazu auch die
Notstromversorgung eingeschaltet werden.
Diese Versorgung wird ebenfalls Gber den
Hauptschalter eingeschaltet.

Punkte. ™ Der Olstand im Verdichterschauglas sollte
zwischen halbvoll und dreiviertelvoll liegen.
Uberpriifen Sie den Kaltwasserkreislauf und alle
Verbindungen zur Kaltemaschine auf Lecks. [ | Der Druck in den Kaltemittelkreisldufen muss
dem Druck des betreffenden Kaltemittels bei
Uberpriifen Sie die Laufrichtung der Pumpe und Raumtemperatur enstprechen.
die Flussrichtung des Kaltwassers. (Es wird ) )
empfohlen, die Laufrichtung der Pumpe und die m  Die Schieber der Kaltwasserpumpe missen
Flussrichtung im Leitungskreislauf mit einem Pfeil geoffnet werden.
zu markieren.)
] Es muss Uberprift werden, ob es Luft im
Uberpriifen Sie, ob der Kaltwasserfluss mit dem Kaltwassersystem gibt, das in diesem Fall
Nennfluss Ubereinstimmt (siehe Datentabellen). entliftet werden muss.
In der Praxis schitzt der Strémungswéchter die
Kaltemaschine normalerweise nur vor einem m Die Kaltwasserpumpen missen nun gestartet
Einschalten, wenn es (praktisch) keinen Fluss werden.
im Kaltwasserkreislauf gibt. In diesem Fall muss
der Strdomungswachter auf den héchstmdglichen [ ] Wenn ein Wasser-/Glykolgemisch verwendet
Wert eingestellt werden (falls dieser unter dem wird, muss Uberpriift werden, ob das Gemisch
Nennwert liegt). mit dem vorgesehenen Wert Ubereinstimmt. Es
kénnen Proben entnommen werden, sobald die
Spulen Sie das Rohrleitungssystem, indem Sie Pumpen das Gemisch ca. 10 Minuten lang
die Pumpe(n) einige Zeit laufen lassen. Reinigen umgewélzt haben. Vor dem Start der
Sie dann alle Filter in der Installation. Kaltemaschine muss das Gemisch mit dem
vorgesehenen Wert Ubereinstimmen.
Uberpriifen Sie, dass der Luftstrom (iber dem B . .
] Es muss Uberprift werden, dass die Druck-,

Verflissiger nicht begrenzt wird.

Uberprifen Sie, ob die Betriebsspannung korrekt
ist. ECOLOGIC™-Ka&ltemaschinen miussen im
Uhrzeigersinn betrieben werden. Die Feldrichtung
muss deshalb Uberprift werden, und die beiden
Phasen missen ggf. vertauscht werden, um die
korrekte Drehrichtung zu erzielen.

Saug- und Flussigkeitsventile in den
Kéaltemittelkreislaufen gedffnet sind (falls
vorhanden, optional)

Nachdem alle oben genannten Voraussetzungen erfiillt
worden sind, kann die ECOLOGIC ™-Kaltemaschine
gestartet werden.

. [ ] Machen Sie sich mit Hilfe des Schaltplans und
Nac"h dem Anschlus§ der Leltunger1 und dem der Betriebsanleitung fir das Regelungs-system
Befilllen der Installation muss der Fillstand in mit dem Betrieb/der Bedienung der Maschine
der Maschine noch einmal Uberpruft werden. vertraut.
Uberprifen Sie die Einstellung der Feder- m Nachdem alle externen Freigabebedingungen

Schwingungsdampfer, falls vorhanden.

erfullt worden sind (Startbefehl, Strdmungs-
schutz, Pumpenschalter) und die Last
ausreichend ist, lauft die ECOLOGIC™-

4.5. Anfahren

Kéltemaschine an.

Vor dem Anfahren der Kéltemaschine muss der
Installateur sicherstellen, dass die folgenden
Voraussetzungen erflllt werden:

Seite 12-10M ECOLOGIC
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Bei allen ECOLOGIC™-Ké&ltemaschinen bleibt die Maschi-
ne kurz blockiert, wenn die Netzspannung eingeschaltet
wird. Dies ist erforderlich, um die korrekten Anlauf-
bedingungen zu schaffen (siehe Betriebsanleitung des
entsprechenden Regelungssystems und / oder den Schalt-
plan).

Uberpriifen der Betriebsbedingungen:

Die Betriebsbedingungen sollten kurz nach dem Anlaufen
Uberprift werden, aber nicht vor dem Erreichen von stabilen
Betriebsbedingungen. Dies sind wichtige Werte: Austritts-
und Eintrittsdruck im Kaltemittelkreislauf (in den Kaltemittel-
kreislaufen), die Kaltwassereintrittstemperatur und -
austrittstemperatur und die Umgebungstemperatur.
Vergleichen Sie die gemessenenen Werte mit den angege-
benen Bezugsdaten.

Die ECOLOGIC™-Kaltemaschine lauft immer auf der nied-
rigsten Leistungsstufe an. Die Freigabe der nachfolgenden
Leistungsstufen erfolgt nach einer eingestellten Zeit in
Abhéangigkeit von der Kaltwassereintrittstemperatur und/oder
-austrittstemperatur.

Wahrend der Uberpriifung der Betriebsbedingungen kén-
nen Sie sich auch auf die Werte im Schaltplan beziehen.

4.6. AuBRerbetriebnahme

Die folgenden Aktionen missen durchgefiihrt werden, um
die ECOLOGIC™-Kéltemaschine aulRer Betrieb zu nehmen
(siehe auch Kapitel 6.2):

] Entfernen Sie den Startbefehl von der Klemm-
leiste an der Schalttafel (siehe Schaltplan).

] Lassen Sie die Schalter fir den Betriebs- und
den Steuerstrom eingeschaltet, um die
Oltemperatur in den Verdichter-Kurbelgeh&usen
oder Olabscheidern aufrechtzuerhalten und
eventuell vorhandene Heizbander
weiterzubetreiben.

] Falls die Gefahr des Einfrierens besteht, emp-
fiehlt Lennox, den Kaltwasserkreislauf zu entlee-
ren und mit Druckluft auszublasen. Alle Ventile
im Kaltemittelkreislauf (in den Kaltemittelkreis-
laufen) missen geschlossen sein. Anschlie-
Rend muss der Hauptschalter ausgeschaltet
werden.

Wenn die Kéltemaschine fiir ldngere Zeit auBBer Betrieb
genommen werden soll, muss das Kaltemittel von autori-
siertem Personal abgepumpt werden. Offnen Sie die
Druck-, Saug- und Fliissigkeitsventile (falls vorhanden)
und setzen Sie die Kéltemittelkreisldufe mit Stickstoffgas
unter leichten Uberdruck. Uberpriifen Sie von Zeit zu Zeit,
ob der Druck im System konstant bleibt.

e LENNOX

" _Ecolocic__
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5. KALTEKREISLAUF

Die ECOLOGIC™-Kaltemaschine ist zum Kuhlen von
Wasser oder von einem Wasser-/Glykolgemisch konzipiert
worden. Im Verdampfer wird der zu kihlenden Flissigkeit
durch der Verdampfung eines Kaltemittels Warme entzogen.
Das Kaltemittel wird vom Verdichter in einem geschlossenen
Kreislauf umgewalzt. Ein Druck-Enthalpie-Diagramm des
Kreislaufs wird weiter unten gezeigt. Wahrend des Kreislaufs
unterliegt das Kaltemittel den folgenden

Zustandsanderungen. Sattigungsleitung _\
1-2

Das vom Verdampfer abgegebene
Kaltemittelgas wird vom Verdichter Druck|
verdichtet, wodurch die Temperatur und Flissig 3 5
der Druck steigen. (unterkahlt) <

2-3  Das vom Verdichter kommende, verdichtete Dampf + fliissig
Gas wird im luftgekuhlten Verflussiger Dampf (iberhitzt)
bis zur Sattigungstemperatur abgekihilt, 4 > f
wonach die Verflissigung bei konstantem
Druck erfolgt. SchlieRlich wird das
flissige Kéltemittel um einige Grad
unterkdihlt.

3-4  Die unterkihlte Flussigkeit wird im Enthalpie
Regelventil auf Verdampfungsdruck
expandiert. Ein Teil der Flussigkeit verdampft
wahrend der Expansion.

4-1  Im Verdampfer verdampft das flissige
Kaltemittel bei konstantem Druck. Die
erforderliche Wérme wird der zu kiihlenden
Flussigkeit entzogen. Schliellich wird das
gasférmige Kaltemittel im letzten Teil des
Verdampfers dberhitzt.=

! Hinweise:

Die Unterkiihlung im Verfliissiger ist erforderlich, um zu gewahrleisten, dass das Kaltemittel in vollkommen fliissiger
Form zum Regelventil flieRt. Dieses Ventil funktioniert nur zufriedenstellend, wenn das Kaltemittel in vollkommen fliissiger
Form eintritt.

Die Uberhitzung des Kiltemittelgases im Verdampfer ist erforderlich, damit kein fliissiges Kéltemittel in den Verdichter
eintreten kann. Fliissiges Kaltemittel im Verdichter konnte zu einer libermaBigen Verdiinnung des Schmiermittels
fiihren.

Das Regelventil sorgt dafiir, dass nur soviel Kiltemittel wie nétig fiir die erforderliche Uberhitzung des Kiltemittelgases
nach dem Verdampfer durchgelassen wird.

In den ECOLOGIC ™-Kéltemaschinen werden die Kaltemittel R-407c und R-22 verwendet. GemaR der Klassifizierung der
Norm prEN-378-1 gehoren diese Kiltemittel beide der Gruppe L1 und der Sicherheitsgruppe A1 an. GemaR dieser
Klassifizierung ist A1 die Gruppe mit der niedrigsten Entflammbarkeit und Vergiftungsgefahr. Weitere Informationen
finden Sie in der Dokumentation des Kaltemittelherstellers, die auf Anfrage liber Lennox erhéltlich ist.

Seite 14 -I0M ECOLOGIC
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BEISPIEL FUR DIE BEZEICHNUNG DER MASCHINEN

6. BEISPIEL FUR DIE BEZEICHNUNG DER MASCHINEN

=
>
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STD = Standard

— STD Plus=Standard Plus
LN = Low Noise
SLN = Super Low Noise
HE = High Efficiency

Fliissigkeitskiihler —
Mit Axialventilatoren
ausgestatteter luftgekinhlter

Verflussiger
Kiihlleistung ) ]
am Eurovent-Punkt — L Kéltemittel
A=R22
K = R407C

Anzahl der Kreislaufe
E=1
D=2
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ECOLOGIC™ KALTEMASCHINENMODELLE

6.1 Modelle

Die ECOLOGIC™-Kaltemaschine ist in vier Grundversionen
erhéltlich: die Standard (STD), Standard Plus (STD Plus) die
Low Noise (LN), die High Efficiency (HE) und die Super Low
Noise (SLN) Version.

Mit Ausnahme der Ventilatoren bestehen alle vier Modelle
aus denselben Bauteilen. Die Low Noise Version ist mit
Niederdrehzahlventilatoren ausgestattet.

Dies fuhrt zu einem niedrigeren Schalldruckpegel. AulRer-
dem sind die Verdichter in der LN-Version mit einer akusti-
schen Kapselung versehen, und in den SLN- und HE-Ver-
sionen werden die Verdichter in ein schallddmmendes
Gehause eingebaut.

Die Angaben zu den verschiedenen Kaltemaschinen-
modellen stehen in der nachfolgenden Tabelle.

e LENNOX

Abgesehen von den bereits erwadhnten Unterschieden
zwischen den Versionen gibt es wie in der untenstehenden
Tabelle dargestellt zwei grundsétzlich verschiedene
Regelungssysteme in der ECOLOGIC™-Produktreihe.

Maschinenversion Regelungssystem

High Efficiency, HE
Super Low Noise,SLN

Climatic Il Regelungssystem

Standard, STD
Standard Plus, STD Plus
Low Noise, LN

Climatic Il Regelungssystem
Oder
Climatic Regelungssystem

Die technischen Daten der ECOLOGIC ™-Kaltemaschinen
stehen in dem bereits erwdhnten Datenblatt und in der
Mafizeichnung.

Modell KENNZEICHNUNG
Kaltemaschine Maschinenversion/ Typ Kreislaufe Kaltemittel
STD/STD Plus /LN SLN/HE
2F 100E 40E
45E E=Einfacher Kreislauf R407C
110E 65E
75E
3F 90D 100E Oder
WA 130D 110E R22
150D D=Doppelter Kreislauf
4F = 200D 90D
230D 130D
Wasser-Kaltemaschinen, 150D
6F 300D 200D
Luftgekihlt 370D 230D
8F 300D
370D

6.2 Konstruktion

Fir die ECOLOGIC™-Kéltemaschinen wird ein feuerverzinkter Rahmen verwendet, der aus warmgewalzten UNP-
Profilen hergestellt wird. Das Geh&use wird aus verzinkten Stahlblechen konstruiert. Alle Auf3enteile werden mit einer
Epoxid-Polyester Farbbeschichtung gemafl Standard RAL-9002 versehen. In dem Maschinengehéause ist der
Schaltschrank mit der Schalttafel untergebracht. Die Service-Verkleidungen der Maschinen sind mit

Edelstahlschrauben befestigt.
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6.3. Teilelibersicht

Die ECOLOGIC™-Ka&ltemaschinenbaureihe besteht aus
den folgenden Hauptteilen:

Die Kaltemittelkreislaufe bestehen aus Kupfer-
Kaltemittelleitungen mit folgendem Zubehér (fur jeden
Kaltemittelkreislauf):

] Hermetische Spiralverdichter.
] Luftgekihlte Verflissiger aus Kupferronrm i t
Leichtmetallrippen, wobei der Luftstrom von L .
Axialventilatoren erzeugt wird. u Flassigkeitsventil
] Ein Plattenverdampfer, d.h. ein )
Plattenverdampfer mit einfachem Kreislauf fiir m  Filtertrockner
die E-Modelle und ein Plattenverdampfer — mit ) )
doppeltem Kreislauf fir die D-Modelle, wobei B Magnetventil (optional)
die beiden Kreisldufe miteinander verflochten
sind. ] Schauglas mit Feuchtigkeitsindikator (optional)
] Regelventiltyp je nach Regelungssystem.
Thermostatisch im Climatic Regelungssystem, ] Druck- und Saugventil (optional)
thermostatisch oder elektronisch im Climatic Il
Regelungssystem.
] Schaltschrank mit dem gesamten Schutz-
und Regelungssystem
(siehe auch Kapitel 5.7.3).
Die folgende Tabelle zeigt die Teileanzahl pro Modell.
Modell
. 1F 2F 3F 4F 6F 8F
Teil
STD LN HE LN/STD HE LN/STD HE LN/STD | HE HE
STD Plus| STD |[STDPlus| STD (STDPlus| STD |[STDPlus| STD STD
Kreislaufe 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Verdichter 2 3 2 4 3 6 4 6 6 6
Verflissiger 1 1 1 2 1 2 2 2 2 4
Ventilatoren 1 2 2 3 (90D:2) 3 4 4 6 6 8
Verdampfer 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Regelventil 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Flissigkeitsventil 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Filtertrockner 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Magnetventil 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
(optional)
Schauglas 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
(optional)
Lieferung 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
Ventil"(optional)
Ansaugventil 1 1 1 2 1 2 2 2 2 2
(optional)

" Beim Climatic Il wird die Funktion des Magnetventils von dem elektronischen Regelventil Gbernommen.

Zur besseren Ubersicht befinden sich die Kéltemittel-Flussdiagramme der verschiedenen Modelle im n&chsten

Kapitel.

IOM ECOLOGIC-Seite 17



ECOLOGIC™ KALTEMASCHINENMODELLE LENNOX

6.4. Kaltemittel-Flussdiagramme
6.4.1.ECOLOGIC™ Kaltemaschinen mit Climatic Regelungssystem
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*2: Fahler in Blindstopfen auf der Rickseite des Verdampfers
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WA90D-STD/STD Plus LN - WA150D-STD/STD Plus LN

Wassereintritt |:> |:> Wasseraustritt

Plattenverdampfer
i . aty
scl SVIF SGIr EVt EVt  SGr SVF FD Vir
@ 1 =y 1 scd T,
*q vd
*1
22 -1 sc Eﬁ{Vs *1
Luftgekiihiter | =5\ [ g (ps)— ot [1>— sy
erflussigerkreislauf & - @ @
1 =cr A Ec Verdichter
1@ L e 11 Kreislauf 2
/2| - Ec
K= CF1.2] 7 SCd A
Luftgekiihlter T %
erflussigerkreislauf - P
2 K=CF.3 1 vs
C:é SCs [,7 CH2 ;
~r- Ec Verdichter . .
e Kreislauf 1 1: Option
L *2: For 130D and 150D
== EC

LNAQOD-SLN —WA150D-SLN + WA200D-STD/STD Plus LN+ WA230D-STD/STD Plus LN.

Luftgekihlter
erflissigerkreislauf 1

*1: Option

Plattenverdampfer

Wassereintritt

SVFk  SGIr
*1 *1

T

TR T R

RARRAS

T
g
L

T
2N .

@

|:> Wasseraustritt

EVt EVt  SGF  SVF FD vir
o 1 1 scd
1 vd
1
ﬁ{vS “ + =
SCs © - . =
7 CH4 : -+
1T \r
olfire Ec . CF2.17)
chs|| Verdichter =
Kreislauf 2 1 =)
= E

H— e T .e
*1 ::

Tcr22
gaet § 1=
T eMegee L3
| =
S Ec . T Y
cri|| Verdichter :_‘_ /\[}cjl
Kreislauf 1 CFZ?/_A,'
- «1nw Ec L | 79

*2: Fur200D-STD, STD Plus und 230D-STD, STD Plus

Luftgekuhlter
Verflussigerkreislauf 2

IOM ECOLOGIC- Seite 19



LENNOX

ECOLOGIC™ KALTEMASCHINENMODELLE

" Ecolocic__

WA200D-HE/SLN — WA230D-HE/SLN + WA300D-STD/STD Plus LN+ WA370D-STD/STD Plus LN
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C Ecologic _

6.4.2. ECOLOGIC™ Kaltemaschinen mit Climatic Il Regelungssystem
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*5: Fur HE / SLN-Ausfiihrung
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WA90D-STD/STD Plus LN - WA150D-STD/STD PlusLN.
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*1: Option

*2: Ansauggastemperatur, in der Saugleitung, in der Nahe des Sammlers
*3: Umgebungstemperatur, im Rahmen montiert, unter der Schalttafel
*4: Fur HE / SLN-Ausfiihrung
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WA200D-HE/SLN + WA230D-HE/SLN + WA300D-STD/STD Plus LN + WA370D-STD/STD Plus LN.

Wassereintritt > > Wasseraustritt @’3
(=)

Plattenverdampfer

scl

Vir FD SGIr EVe FD Vir

1 SCd T>T<}
] voo Ll

= T o [+ S

e @F TS| e
USSIg = | . 4 N\F Verflissiger

Kreislauf 1 [=cr.d Verdichter | Tera™]  aislauf 2

= Kreislauf 2 =

= 1 1 =

= I 4 =

T 1@

<Y/ T~ 1T\~

::cm.?__ “ve @ __CF2.2';-;

SCs

= 1 . =

= T T =

-T- Verdichter ——

~V |- Kreislauf 1 |-\~

—crial ] i _|cr2.a

= v Ec =

*1: Option
*2: Ansauggastemperatur, in der Saugleitung, in der Nahe des Sammlers
*3: Umgebungstemperatur, im Rahmen, unter der Schalttafel

WA300D-HE/SLN + WA370D-HE/SLN.
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[1: Option
[2: Ansauggastemperatur, in der Saugleitung, in der Ndhe des Sammlers
3: Umgebungstemperatur, im Rahmen, unter der Schalttafel

Bitte beachten Sie das Kaltemittel-Flussdiagramm, das lhnen getrennt zugeschickt worden ist.
Die in den vorangegangenen Kaltemittel-Flussdiagrammen benutzten Abkiirzungen werden in Kapitel 13 erklart.
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e LENNOX

6.5. Uberpriifung der ECOLOGIC ™-Kiltemaschine=

Nach der Montage wird die ECOLOGIC™-Kéltemaschine
druckgetestet und auf Lecks Uuberpruft. Die
Kaltemittelkreislaufe werden dann entleert und mit der fur
den Betrieb erforderlichen Kaltemittelmenge befillt. Am Ende
wird dieECOLOGIC™-Kaltemaschine einem Testlauf unter
Nennbedingungen in der Lennox-Testabteilung unterzogen
und auf ordnungsgeméfien Betrieb Uberprift. Die
Kéltemaschinen sind deshalb bei der Anlieferung
betriebsbereit. Es ist gestattet, dem Testlauf der
ECOLOGIC™-Kaltemaschine in der Lennox-Testabteilung
beizuwohnen. In diesem Fall sollte Rucksprache mit der
Verkaufsabteilung gehalten werden.

6.6. Teilebeschreibungen

6.6.1 Hauptbauteile

Verdichter

lhre ECOLOGIC™-Ké&ltemaschine ist mit hermetischen
Spiralverdichtern ausgestattet. Der Motor und der Verdichter
sind in einem hermetisch verschlossenen Gehéause
untergebracht, wobei der Motor Uber das Kaéltemittelgas
gekuhlt wird. Die Verdichter sind mit einem Olschauglas
ausgestattet. Der Elektromotor ist mit einem Wicklungs-
Temperaturschutz versehen (Klixon oder HeiBleiter).

Spiralverdichter arbeiten nur in der korrekten
Drehrichtung ordnungsgemaR. Sie miissen deshalb an ein
im Uhrzeigersinn drehendes Feld (Phasensequenz)
angeschlossen werden. Eine falsche Drehrichtung kann
Stérungen verursachen. Der Verdichter wélzt das
Kaltemittel nicht um, ist ungewoéhnlich laut und schaltet
sich nach ca. 20 Minuten ab.

Die Verdichter eines Kaéltemittelkreislaufs sind parallel
geschaltet. Optional kann ein Druck- und ein Saugventil in
jeder Gruppe installiert werden. Die Leistung wird durch das
Ein- und Ausschalten der Verdichter geregelt. Das elektrische
System wird Uber die Regelungen im Schaltschrank
angesteuert.

'HINWEIS:

Aufgrund ihrer hohen Férderleistung kénnen
Spiralverdichter sehr schnell ein Vakuum erreichen. Die
Verdichter sollten deshalb nicht zum Einsaugen von
Kaéltemittel benutzt werden, da dies mit Sicherheit zu
irreparablen Schéden fiihren wiirde.

Das Anlaufen eines Verdichters mit geschlossenem
Saugventil (Vs) fiihrt ebenfalls zu irreparablen Schédden.
Der Eintrittsdruck eines Spiralverdichters darf niemals
unter 0,2 bar liegen (Manometerdruck).

Die Kédltemaschinen sind so verdrahtet, dass die
Verdichter in die richtige Drehrichtung drehen, wenn die
Betriebsspannung im Uhrzeigersinn angeschlossen ist.
In der Lennox-Testabteilung sind die Maschinen ebenfalls
mit einer Phasendrehung im Uhrzeigersinn getestet
worden.

Luftgekiihlter Verfliissiger

Die luftgekuhlten Verflissiger bestehen aus einem, zwei oder
vier aus Kupferleitungen konstruierten und mit
Leichtmetallrippen versehenen Warmetauschern. Der
Luftstrom durch die Warmetauscher wird durch direkt
angetriebene Axialventilatoren erzeugt. Die Ventilatoren
werden Uber die Regelungen angesteuert.

Um das Betriebs- und Wartungspersonal vor Verletzungen
zu schitzen, sind die Ventilatoren mit Schutzgittern auf der
Austrittseite versehen (Aufenseite der Maschine).

Verdampfer

Der Verdampfer besteht aus einem hermetisch dicht
geléteten Paket Edelstahlplatten. Die Platten sind im
Fischgratenprofil gestanzt. Durch die abgestufte
Stapelmethode werden Kanéle zwischen den Platten erzeugt,
durch welche das Medium sehr turbulent flieRt. Die Turbulenz
erzeugt eine korrekte Warmedibertragung und halt den
Einfluss von Verschmutzungen auf ein Mindestmal. Der
Plattenstapel ist so angelegt, dass sich jeder Kanal, durch
den das zu kiuhlende Medium flief3t, neben einem Kanal
befindet, in dem das verdampfende Kaltemittel flieRt.
Dadurch ist ein sehr kompakter Verdampfer mit einer relativ
geringen Kaltemittelfillung entstanden.

Der Doppelkreislauf-Plattenverdampfer ist so konzipiert
worden, dass die aufeinanderfolgenden Kaltemittelkanale
abwechselnd mit dem ersten und dem zweiten Kreislauf
verbunden sind. Beide Kreisldufe sind ineinander verflochten.

Die Aullenseite des Verdampfers ist mit feuchtigkeits- und
diffusionssicherem Isolationsmaterial isoliert. Unter dem
Isolationsmaterial kann optional Heizband angebracht
werden. Das Band sorgt dafir, dass die (zu kihlende)
Flissigkeit im Verdampfer nicht bei niedrigen
Umgebungstemperaturen einfriert, vorausgesetzt dass es
einen standigen Fluss durch den Verdampfer gibt. (Dieses
Heizband ist nichtimmer notwendig, wenn die ECOLOGIC™-
Kaltemaschine zum Kihlen eines Wasser-/Glykolgemisches
benutzt wird. Bitte beachten Sie den Schaltplan der
Kaltemaschine.) Bei den 4F-, 6F- und 8F-Modellen sind
Verbindungsrohre zwischen der Maschine und den
Verdampferanschlissen angebracht. Diese Rohre sind
ebenfalls isoliert und kédnnen mit optionalem Heizband
versehen werden. Das Heizband (falls vorhanden) wird Uber
die Steuerungen ein- und ausgeschaltet.

Thermostatisches Regelventil (Kadltemaschinen mit

Climatic)

Das thermostatische Regelventil ist ein temperatur-/
druckgeregeltes Regelventil mit AuBendruckausgleich. Uber
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das Ventil wird der Durchlass der korrekten
Kaltemittelmenge gesteuert, mit der die erforderliche
Uberhitzung am Verdampferende erzielt wird. Die Temperatur
und der Druck werden gleich hinter dem Verdampfer in der
Saugleitung gemessen. Die Uberhitzung wird gesenkt, wenn
die Last im Verdampfer abféllt. Das Ventil passt den
Kéaltemitteldurchfluss entsprechend an, bis der
(erforderliche) Sollwert wieder erreicht wird.

Elektronisches Regelventil (Climatic Il)

Das elektronische Regelventil funktioniert dhnlich wie das
thermostatische Regelventil. Der Prozess lauft genauer ab,
weil dieses Ventil Uber die Regelungen angesteuert wird.
Dadurch stehen mehr Prozessdaten zur Verfigung.

6.6.2. Zubehor

Die folgenden Teile werden ebenfalls in den Kaltemittel-
Flussdiagrammen beschrieben (siehe auch Kapitel 5.4).
Jeder Kaltemittelkreislauf umfasst auch das folgende
Zubehor.

Fliissigkeitsventil

Ein Ventil ist in die Flussigkeitsleitung gleich hinter dem
Verflussigeraustritt eingebaut worden, das fur die
Neubefullung und das Abpumpen von Kéltemittel sowie
wahrend der Arbeiten am Filtertrockner verwendet wird.

Filtertrockner

Der Filtertrockner befindet sich in der Flussigkeitsleitung
nach dem Flissigkeitsventil. Der Filtertrockner absorbiert
Restfeuchtigkeit, die nach dem Vakuumprozess in der
Kéltemaschine verblieben ist.

Der Filtertrockner filtert auch durch die Montage
hervorgerufene Partikel und Olablagerungen heraus.
Filtertrockner werden in zwei Versionen in der ECOLOGIC™-
Kéaltemaschine angewendet.

- Hermetisch abgedichteter Filtertrockner
- Austauschbarer Filtertrockner.

6.6.3. Schalttafel und
Sicherheitsmerkmale

Die Schalttafel erfiillt vollkommen die Anforderungen der
Norm EN-60204-1. Die Betriebs- und Steuerstromgruppen
sind an der Schalttafel klar getrennt. Die ECOLOGIC™-

e LENNOX

" _Ecolocic__

Kéltemaschine wird mit dem Schaltplan geliefert. In diesem
Plan wird auch das Schalttafel-Layout dargestellt.

Genauere Informationen Uber den Betrieb und das
Zurlcksetzen der verschiedenen Schutzvorrichtungen
erfahren Sie in der mit lhrer Maschine gelieferten
Betriebsanleitung (und ggf. in dem Schaltplan) des
Regelungssystems.

Hochdruck

Die Kaltemaschine ist vor ibermaRig hohen Betriebsdriicken
auf der Hochdruckseite durch mindestens einen
Hochdruckschalter geschitzt, der an die Hochdruckseite des
Verdichters angeschlossen ist. Der Hochdruckschalter
schaltet den betroffenen Kreislauf aus, wenn der Sollwert
Uberschritten wird. Der Hochdruckschalter ist mit einer
Ruckstellung ausgestattet.

Niederdruck

Die Kaltemaschine ist vor niedrigen Betriebsdriicken auf der
Niederdruckseite entweder durch einen Niederdruckschalter
(Kéltemaschinen mit CLIMATIC) oder durch einen
Niederdruckfihler (Kaltemaschinen mit CLIMATIC Il ™)
geschitzt, der an die Steuerungen angeschlossen ist.

Frostschutz

Der Verdampfer ist vor Beschadigungen durch gefrierendes
Wasser, das von anomalen Betriebsbedingungen
hervorgerufen wird, durch einen Temperaturfuhler im
Verdampferaustritt geschitzt, der an die Steuerungen
angeschlossen ist. (Diese Schutzvorrichtung ist nicht immer
notwendig, wenn die ECOLOGIC™-Kéaltemaschine zum
Klhlen eines Wasser-/Glykolgemisches benutzt wird.)
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6.6.4. Optionen

Naheres Uber die fir die ECOLOGIC ™-K&ltemaschine erhéltlichen
Optionen erfahren Sie in den Datentabellen. Naheres Uber die
elektrischen Optionen erfahren Sie im Schaltplan.

R22

Die Maschinen werden mitdem Kéltemittel HCFC22 geliefert. Dies ist
nurauferhalb der EU als Option erhaltlich.

Wenndie Maschine fir R22 bestelltwird, wird sie mit Betriebssollwerten
und Bauteilen geliefert, die fir einen Betrieb mit diesem Kaltemittel
geeignetsind.

Schauglas

Ein Schauglas erméglicht die
Uberwachung des Kaltemit-
telzustands in der Flussig-
keitsleitung. Es gibtein Schauglas
pro Kreislauf.

Winterregelung (alle Jahres-
zeiten)

Schauglas

Erméglicht ein Anlaufen und einen Betrieb der Maschine bei
AulRentemperaturen von bis zu-15 °C (empfohlen fir Aufentempe-
raturenunter+6 °C).

Mit dereinfachen Climatic Regelung ausgestattete Maschinen (Std,
Std Plus & LN)

Die Maschine istim allgemeinen miteinem Niederdruckschalterund
einem Frostschutzthermostat ausgestattet. Beim Anlaufen wird das
thermostatische Regelventil miteinem Magnetventilumgangen.

Diese Option umfasst auch Kurbelwannenheizungen und
Frostschutzheizungen.

Mit der erweiterten Climatic Il Regelung ausgestattete Maschinen
(HE&SLN)

BeiMaschinen, die mitelektronischen Regelventilenund mit CLIMATIC
Ilausgestattet sind, ermdglichtdas Standardprogramm die Regelung
des Anlaufs bis zu einer Temperatur von -20 °C ohne zusétzliche
Kosten.

Alucoat 507 auf Verfliissigern (Epoxidbeschichtung)

Dies ist einer gespritzte Korrosionsschutz, welcher die
Verflissigerrippen in salzhaltigen Atmosphé&ren wie z.B. in Kisten-
nahe und in Bereichen mit industrieller Verschmutzung zusétzlich
schitzt.

Diese Optionistnichtgeeignetfiir starke industrielle Verschmutzung,
starke Laugen, Oxidationsmittel, feuchtes Brom sowie Chlorund Fluor
in starken Konzentrationen.

www.altena.comfir zuséatzliche Daten.

BlyGold Plus auf Verfliissigern

Diesisteiner Korrosionsschutz, in welcher die Register vollsténdig
eingetauchtwerden. Er schiitzt das Verflussigerregister zusatzlich
vor Salzund leichterindustrieller Verschmutzung. Zwei Giten sind
erhaltlich. BlyGold Plus Tropic ist die traditionelle goldfarbene
Beschichtung fir leichte Meeresanwendungen, industrielle
Anwendungen sowie Anwendungen im Nahen Osten. Fur einen
héheren Schutzgrad bei Schwerindustrie-und Meeresanwendungen
istdas silberfarbene BlyGold PoluAl gedacht.

Zusatzliche Informationen finden Sie unter www.blygold.com

Austauschbarer Filtertrockner

Hinter den Verflissigern installiert. Erméglicht den Austausch der
hygro-skopischenKerne, ohne
dass das Gehé&use des
Kernfilters entfernt werden
muss.

Austauschbarer Filtertrockner

Verdichter-Absperrventile.

Die Lieferung und der Einbau von
manuellen Saug- und Druck-
Absperrventilen auf beiden Seiten
jedesKreislaufs, damitein Servicean
denVerdichtern ohne Ablassender
gesamten Kaltemittelbefullung
maoglich ist. Dies wird empfohlen,
wenn LENNOX die Service- und
Wartungsarbeiten durchfiihren soll.

Verdichter-Absperrventile.

HD/ND-Manometer

Flussigkeitsgefillte Manometer, welche den Verdampfungs-
Niederdruck (ND)und den Verflissigungs-Hochdruck (HD)in jedem
Kéltemittelkreislauf messen. Die Manometer s i n d
glyzeringefillt, um die Gaspulsierung zu
dampfen, und sind extern angebracht.

Die Manometer sind universell. Sie zeigen die
Temperatur des geséattigten Kaltemittels fur die
verschiedenen erhaltlichen Kaltemittel an.

Dieselben Informationen sind am Climatic Il
Controllerzuganglich. Achten Sie darauf, keine
Funktionen zu verdoppeln. Der Hoch- und
Niederdruck kannaucham Climaticll Controller
angezeigtwerden, sodass zusatzliche Mano-
meter Uberflissig sind.

Doppelte Uberdruckventile gemaB UDT

Kaltemittel-Uberdruckventile sind aufder HD-
Seite, und ein einfaches Uberdruckventil ist
auf der ND-Seite des Kaltemittelsystems
angebracht. Bei dieser Option werden
Zwillingsventile an einen gemeinsamen HD-
oder ND-Sammler miteinem Absperrventilan-
geschlossen. Dadurch kann ein Ventil die ganze Zeit in Betrieb
bleiben, wahrend das verbleibende Ventil gewartet, ersetzt oder
geeicht wird.

HD/ND-Manometer

Verfliissigerregister-Schutzverkleidungen

Abnehmbare, polyesterbeschichtete Metallverkleidungen, welche
die gesamte AuRenflache des Verflissiger-registers vor leichten
Beschadi-gungen wahrend des Versands und vor Ort schiitzt.

Verhindertauch einen direkten Kontakt mitden scharfen Kanten des
Verflussigerregisters. Die Verflissigerregister-Schutzverkleidung
kann zum Reinigen des
Verflissige-rregisters
abgenommen werden. Die
Verflissigerregister-
Schutzverkleidung ist ein
Abweiser, aber kein vollkom-
mener Schutz.

NB: Durch diese Option
wird die Maschine um 40
mm breiter.

Verfliissigerregister-
Schutzverkleidungen
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Netztransformator 400V/230V

Vermeidet die getrennte Stromzufuhr 230V/1/50Hz fiur die
Kurbelwannenheizungen der Verdichter und der optionalen
Frostschutzheizung am VVerdampfer. Dadurch brauchtder Kunde nur
einen einzigen Stromanschluss an den Hauptschalter zu legen. Die
weitere Stromzufuhr zum Regelkreis und zu den Heizungen erfolgt
Uber den Transformator. Der Netztransformator wird vollstandig
verdrahtetund getestet geliefert. Durch diese Option kann der Kunde
seine Installationskosten senken und er brauchtkeinen Nullleiter zu
verwenden.

Anschluss fiir externes Heizelement

Durch diese Option kann der Kunde an der LENNOX-Schalttafel ein
externes Heizelement fir Rohrleitungen usw. anschlieRen. Dieses
wirde durch das Frostschutzthermostat an der Lennox-Maschine
aktiviert. Dies ist nur mdglich, wenn die Frostschutzoption fur die
Kéltemaschine gewahltwurde.

Betriebs- und Steuerstromschalttafel gemaB IP55

Normalerweise gilt fir Schalttafeln die Schutzklasse IP43, wodurch
sie flir einen Betrieb im AuRenbereich geeignet sind. In einigen
Landerngiltdie Schutzklasse IP55 fiir Schalttafelnim AufRenbetrieb.
Die Schutzklasse IP55 gewahrleistet, dass die Schalttafel wasserdicht
ist, wenn ein Wasserstrahl direkt auf die Schalttafel gehalten wird. Die
Schalttafel weist auch eine héhere StoRfestigkeit auf.

Die Schalttafel wird mit Scharnierttren geliefert. Die Tlren sind an
mehreren Stellen verriegelt und abgedichtet, die Kabelverbindungen
sind alle mit Stopfbuchsen versehen, um die IP55-Schutzklasse zu
erfullen.

NB: Durch diese Option wird die Maschine ldnger.
Ein-/Aus-Hauptschalter (mit der Tiir verbunden)

Er ermdglicht ein generelles Abschalten und Unterbrechen der
Drehstromversorgung, wenn die
Maschinelduftoderangehaltenwird.
DerHauptschalterfunktioniertauch
als Warmeuberlast-sicherung bei
einemKurzschluss. Wenn ein Netz-
transformatoreingebautist, schaltet
dieser Schalterauch den Strom zur
Regelung und zu den Frostschutz-
heizungen ab. VORSICHT: Wenn
derHauptschalterausgeschaltetist
und es KEINE getrennte
Stromversorgung der
Frostschutzheizungen gibt, kann
das System einfrieren.

DerHauptschalter wird mit Abdeckungen auf Anschliissen geliefert.

Mitdem Hauptschalter wird die Maschine stromlos gemacht, damit
sicher andem elektrischen System gearbeitet werden kann.

EIN-/AUS-Hauptschalter

Strémungswéchter

Je nach dem Maschinentyp gibt es 2 verschiedene Strémungs-
schaltertypen: - Differenz-strémungswéachter oder Laufrad-
Strémungswéachter.

Falls ein Differenzstromungs-schalter
und die Option «Frostschutzheizung»
gewadhlt worden sind, werden die
Leitungen zum Strémungs-schalter vor
Frostgeschitzt.

Dieser Schalter wird am Verdampfer
angeschlossen geliefert und wurde
werksseitig getestet.

Der Laufrad-Stromungswachter wird
lose mitgeliefert, um vom Kundenin die
KALTWASSER-Austrittsleitung
eingebautzuwerden. Der Kunde muss
auch fir die direkte Verdrahtung des
Strémungswachters bis an die Schalttafelklemmen sorgen.

Laufrad-Strémungswéchter

Wenn eine Maschine mitdem Pumpenmodul gewéhlt wird, wird ein
Laufrad-Strémungswachter als Standardausstattung eingebaut
geliefert.

Wenn eine Kaltemaschine ohne Strémungswéchter betrieben wird,
kann der Verdampfer einfrieren, falls die Kéltemaschine ohne
Wasserdurchfluss 1auft. Die Garantie verféllt, wenn es keinen
Strémungswachterim Kaltwassersystem gibt.

Gerduschkapselung des Verdichters

Eine Verdichter-kammeraus Aluzink-Stahl. Die Innenseiten sind mit
schallddm-mendem Schaum ausgekleidet: PAE 28 mm, 3 kg/m2
Gewicht, Schutzfilme, Brandklasse M1.

Die Kammeristfuirden Zugang zu den Verdichtern mitabnehmbaren
Tiren ausgestattet.

Die Kammer ist mit

. —
einem
e e '
ausgestattet, umdie
Temperatur in der l
schallgedd@mmten
Verdichterkammer

zu regeln. Standard

bei SLN, Option nur h
beiHigh Efficiency. |

TUV/VDE

Herstellung der |
Maschinen gemaf
derTUV-/VDE-Norm
(elektrische Bauteile,
Druckvorrichtungen, Sicherheitsventile usw.). Diese Normistab
Mai 2002 nicht mehr erforderlich, da ab diesem Datum die
Druckanlagenrichtlinie (Pressure Equipment Directive - PED)fur die
CE-Kennzeichnung erforderlich ist und alle lokalen EU-
Druckzertifizierungsnormen (TUV, ISPESL, SDM, UDT und BS)
ablost.

Gerduschkapselung des
Verdichters

Verstérkte Verdampferisolierung

Eine zusatzliche Warmedammschicht des Verdampfers erhéht die
Isolierung von 12,7 mm auf 26 mm geschlossenzelligem Schaum,
der wasserabweisend ist. Brandschutzklasse: M1.

Doppelte Wassermanometer

Wassermanometer, welche den Druck auf der Eintritt- und der
Austrittseite der Wasserkreislaufe messen. Standardmafig wird
ein Manometer am r :
Wasserkreislauf-Uber-
druckventilangebracht.

Doppelte
Wassermanometer
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Climatic Il (erweiterter Controller)

Bei den Std-, Std plus- und LN-
Maschinen wird der Climatic
als Standard-Controller ver-
wendet.

Als Option gibt es den
erweiterten Climatic I
Controller mit zusatzlichen
Regelungen und Funktionen.

Zu den Standardmerkmalen
gehdéren der Anlauf bei niedri-
gen Umgebungstemperaturen bis zu -18 °C, die Hochdruck-
entlastung sowie die Anzeige von Kaltemittelhochdruck und
-niederdruck in jedem Kreislauf.

Climatic Il wird mit der abnehmbaren KP02-Bedieneroberfla-
che geliefert.

Climatic Il (erweiterter Controller)

KPO07 Grafik-Display

Das KPO7-Grafik-Display des Climatic Il ersetzt die KPO02.
Das KPO7-Grafik-Display bie- y
tet eine komplette Bediener-
oberflache mit LCD-Anzeige
und Tastatur. Dadurch gibt es
zusatzliche Funktionen und
Steuerungen, die es an der
KPO02 nicht gibt (siehe separa-
tes Datenblatt).

Wassersieb/-filter

Vor dem Wasserein-
tritt zu installierendes
Wassersieb/-filter,
um den Verdampfer
vor méglichen Verun-
reinigungen zu
s chdatzen|
(Wirkungsgrad 80 |
Micron). Bei Rohren-
warmetauschern |
empfohlen und bei |
Plattenwarmetaus-

chern obligatorisch.

Wassersieb/-filter

Schwingungsddmpfer

Elastische Trager (Gummi)
aus 2 flachen und paralle-
len Rahmen, die Uber einen
Gummiring miteinander
verbunden sind. Sie werden
unter der Maschine an den
Punkten befestigt, die auf
unseren technischen
Zeichnungen angegeben werden. Verringert die
Schwingungsiibertragung an den Boden und den
allgemeinen Gerduschpegel. Durchmesser und Starke sind
je nach Modell unterschiedlich. Wird nicht montiert lose
mitgeliefert.

Schwingungsdédmpfer

Service-Verkleidungen

Mit dieser Option kénnen die
Versionen Std, Std plusundLN .
100E bis 150D vollstandig ver-

kleidetwerden.

Die Maschinenseite mit den
Verdichtern ist von oben bis
unten vollstandig verkleidet mit
abnehmbaren, gemal RAL
9002 lackierten Blech-
verkleidungen.

Kaltwasseranschliisse

Service-Verkleidungen

Die Kaltwasseran-schlisse an allen Maschinen sind Victaulic-
Anschlisse. Jede Maschine
wird standardmafig miteinem
Victaulic-Anschluss inkl.
Dichtung fur die Kaltwasser-
anschlusse geliefert.

Falls der Kunde ein genutetes
Victaulic-Rohrende benétigt,
das erschweillen, verschrau-
ben oder anflanschen kann.
Diese Option bestehtaus zwei
zuséatzlichen Rohrenden, von
denen eins fir den Victaulic-
Anschluss genutet und das
andere unbearbeitetist, damit
derKunde einen Anschluss nach eigener Wahl vornehmen kann.

Kaltwasseranschliisse

Elektronisches Regelventil

Bei den Maschinen Std, Std plus und LN sind
thermostatische Regelventile standardmaRig
eingebaut.

Als Option kénnen elektronische Regelventile (EEV)
eingebautwerden. Mitdieser Optionistdas Magnet-
ventilin der FlUssigkeitsleitung nicht erforderlich,
dadas EEV auch als Absperrventil fungiert.
Wenn das elektronische Regelventil als Option
gewahltwird, muss auch der Climatic Il Controller
gewahlt werden.

Elektronisches

Regelventil
Softstart des Verdichters

Diese fiur alle Modelle erhéltliche Option sorgt fur den
niedrigsten Anlaufstrom der Verdichter. Der Gesamt-Anlauf-
strom wird je nach gewahlter Verdichteranzahl und gewahltem
Modell um 25 % bis 35 % verringert.

STEK

Wenndiese Option gewahlt wird, wird die Kéltemaschine gemaR den
STEK-Vorschriften gebaut. Die Maschine wird mit je einem
Kéltemittelkreislauf-Absperrventilin der Hauptsaugleitung undinder
Druckleitung des Hauptverteilers zu den Verdichtern ausgestattet,
und jeder Kaltemittelkreislauf wird mit einem Schauglas versehen.

Die erforderlichen Unterlagen und Zertifikate sind ebenfalls in der
Optionenthalten.

Verfiigbare, nicht standardméaBige Optionen

Leistungsfaktorkorrektur; Plexiglas in der Verkleidung; Notausschalter;
Hauptschalter fir Drehstrom und Nullleiter; Phasenumkehrschutz;
Erdschlussschalter; Luftklappen; Kaltwasser-Unterdrucksetzungs-
einheit; 1P65-Schalttafel; Hochdruck-Verflissigerventilatoren;
abgesetzte Stromeinschaltung fir abgesetztes Wassermodul.

Weitere Auskiinfte liber diese und andere nicht standardméBige
Optionen kann lhnen das Verkaufsteam geben.
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7. SICHERHEIT IM BETRIEB

7.1. Sicherheits- und Schutzmerkmale

Die Sicherheit der Installateure und des Betriebsperso-
nals wird durch die folgenden Merkmale garantiert.

Hochdruckschalter schalten den Verdichter aus,
bevor der Betriebsdruck den maximal
akzeptablen Wert erreicht hat. Je nach dem
Regelungssystem werden im voraus andere
MaRnahmen ergriffen (siehe die
Betriebsanleitung des betreffenden
Regelungssystems).

Je nach der gewahlten Version werden die
Rohrleitungen durch Blechverkleidungen
geschutzt.

Falls vorhanden (Option), kann der Hauptschalter
in der Nullposition (aus) gesperrt werden.

Bei Versionen mit Notstromversorgung wird
diese ebenfalls lber den Hauptschalter
ausgeschaltet, wenn er vorhanden ist (Option).

Die Service-Verkleidung vor dem
Betriebsstromteil der Schalttafel kann nur entfernt
werden, wenn sich der Hauptschalter, falls er
vorhanden ist (Option), in der Nullposition
befindet.

Alle Service-Verkleidungen sind mit Schrauben
befestigt und kdnnen nur mit Spezialwerkzeugen
entfernt werden.

Alle stromflihrenden Teile sind beriihrungssicher,
um Unfélle bei Wartungsarbeiten zu verhindern
(die Wartung wird haufig mit abgenommenen
Service-Verkleidungen und eingeschaltetem
Netzstrom durchgefiihrt). Es ist wichtig, dass die
von Lennox eingebauten Schutzvorrichtungen
vorhanden bleiben. Wenn die originalen
Schutzvorrichtungen fir Wartungszwecke entfernt
worden sind, missen sie anschlieRend auf die
originale Weise an den urspringlichen Stellen
wieder eingebaut werden. Einige unter schwacher
Spannung stehende Teile (<50V) sind nicht
berthrungssicher.

Die Ventilatoren auf der AuRenseite der
Kaltemaschine sind mit (feinmaschigen)
Schutzgittern versehen. Um eine versehentliche
Berlihrung mit einem drehenden Ventilator auf der
Innenseite der Kaltemaschine wahrend der
Wartungsarbeiten zu verhindern, kénnen die
Ventilatoren auf der Innenseite der Kéaltemaschine
auch mit (grobmaschigen) Schutzgittern versehen
werden (nur zutreffend auf Versionen, in denen
dieser Teil der Maschine zuganglich ist).

Warnschilder sind in der Nahe von Teilen

angebracht, welche die folgenden Gefahren
hervorrufen kénnen:

e LENNOX

Ecolocic 2

Hohe Temperaturen (Druckgasleitungen)

Elektrische Spannung (Schaltschrank).

Drehende Teile (Service-Verkleidungen fiir den
Zugang zur Verfliissigerkammer).

Scharfe Teile (Rippen der Wédrmetauscher der
luftgekiihiten Verfliissiger).

7.2. Sicherheit wahrend der
AuBerbetriebnahme

Wenn die ECOLOGIC™-Kéltemaschine fir langere Zeit
aulier Betrieb genommen oder zerlegt werden soll, missen
die folgenden Punkte beachtet werden:

] Die Maschine sollte korrekt isoliert werden (siehe
Kapitel 7.6).

] Wenn die Kaltemaschine fir langere Zeit auller
Betrieb genommen werden soll, muss das
Kéaltemittel von autorisiertem Personal
abgepumpt werden. Die Kaltemittelkreisldufe
missen mit Stickstoffgas unter leichten
Uberdruck gesetzt werden. Wahrend dieser Arbeit
mussen die Druck-, Saug- und Flissigkeitsventile
(falls vorhanden) offen sein.

] Wenn die Kaltemaschine zerlegt werden soll,
missen das Ol und das Kaltemittel von
ausreichend qualifiziertem Personal entleert und
entsorgt werden. (Alles in Ubereinstimmung mit
den Vorschriften far Stoffe, welche die
Ozonschicht geféhrden).

! HINWVEIS:

ECOLOGIC™-Kaltemaschinen enthalten Kéltemittel unter
Druck. Stellen Sie immer sicher, dass unter Druck
stehende Leitungen oder Teile vor Beschédigungen oder
Durchlécherungen sicher sind, da sonst Kéltemittel
austreten kénnte. Austretendes Kaltemittel ist eine Gefahr
fiir die Augen und die Haut (Verbrennungen - sehr niedrige
Temperaturen) und ist umweltschéddigend. AuBerdem
funktionieren Maschinen mit wunzureichender
Kéltemittelfiillung nicht korrekt.
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! HINWEIS:

Bei einer dachmontierten Kéltemaschine sollten die
Auswirkungen von Windbdéen beim Abnehmen der Ser-
vice-Verkleidungen beriicksichtigt werden. Vergewis-
sern Sie sich, dass die Verkleidungen beim Abnehmen
nicht von einer Windbée fortgerissen werden kénnen.
Achten Sie darauf, dass die Windkraft auf die Verklei-
dung nicht zum Gleichgewichtsverlust und/oder zum Fall
fiihrt. Wenn die Verkleidungen wéhrend der Arbeiten
abgenommen werden miissen, sollten sie aufeinander-
gestapelt werden, damit sie nicht von Windbden erfasst
werden kénnen. Aufgrund ihrer Gré8e und ihrem Ge-
wicht kénnen fortgeblasene Verkleidungen Beschadi-
gungen und/oder Verletzungen verursachen.

8. REGELUNG

Die Regelung Ihrer ECOLOGIC™-Kaltemaschine hangt
von der Version ab, die Sie gewahlt haben, siehe Kapitel 5.
Alle den Betrieb betreffenden Informationen befinden sich
in der Betriebsanleitung des jeweiligen Regelungs-
systems.

e LENNOX

9. WARTUNG

9.1. Aligemeines

Eine regelmé&Rige und sorgfaltige Wartung lhrer
ECOLOGIC™-Kaltemaschine ist wesentlich fiir einen lang
andauernden, wirksamen und stérungsfreien Betrieb. Eini-
ge Wartungsarbeiten kénnen von |Ihnen selbst ausgefiihrt
werden, siehe Kapitel 9.2. Andere Wartungsarbeiten sollten
von ausreichend qualifiziertem und befugtem Personal
ausgefihrt werden, siehe Kapitel 9.3. Arbeiten am
Kaltemittelkreislauf dirfen nur von ausreichend geschultem
und zertifiziertem Personal ausgefiihrt werden. Die Wartung
kann von der Lennox Service-Abteilung ausgefiihrt werden,
mit der ein Wartungsvertrag abgeschlossen werden kann.

Wenn Stérungen und / oder Nichtkonformitaten gefunden
werden, sollten diese unserer Service-Abteilung sofort
mitgeteilt werden. Dabei miissen Sie uns den Typ der
Maschine und ihre Seriennummer mitteilen. Bitte geben Sie
auch die der Maschine zugewiesene Lennox-Auftrags-
nummer an, wenn die Stdérung wahrend des Garantie-
zeitraums aufgetreten ist. Bitte beachten Sie wahrend der
Uberpriifungsarbeiten ggf. den Schaltplan.

Fiir die Niederlande:

Die Intervalle der von qualifiziertem Personal ausgefuhrten
Uberpriifungen missen mindestens mit den giiltigen RLK-
Vorschriften Ubereinstimmen.

Diese Uberprifungen und Arbeiten am Kéltemittel- oder
Regeltechnologieteil der Kéaltemaschine missen in das
Logbuch eingetragen werden. Das Logbuch sowie die
dazugehdrigen Zertifikate und Anweisungskarten missen
immer in / neben der Kéltemaschine aufbewahrt werden.
Zum Beispiel in der Schalttafel der Maschine.

Die in dieser Anleitung angegebenen Inspektionsintervalle
dienen als Leitlinie wéhrend der Wartungsarbeiten. Lennox
versichert nicht die Vollstidndigkeit dieser Informationen
und kann deshalb keine Haftung fiir eventuelle
Auslassungen iibernehmen.

I HINWEIS:

Bei Arbeiten an der Elektrik muss der Hauptschalter der
Maschine ausgeschaltet und gesperrt sein.
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Verdichter

Die Spiralverdichter sind hermetisch abgedich-
tet und enthalten keine Teile wie Ventile, Kugella-
ger oder Ansaugfedern. Sie erfordern deshalb
keine Wartung.

Elektrische Ausstattung und Schalter

Die Wartung beschrénkt sich auf die Entfernung
von Staub und Schmutz zweimal im Jahr. Gege-
benenfalls missen die Kontakte gereinigt wer-
den. Die korrekte Funktionsweise der Mess- und
Regelinstrumente sollte ebenfalls
regelmaRig Uberpruft werden.

Verfliissiger

Der Warmetauscher des Verflissigers sollte
regelmaRig auf sichtbare Verschmutzung tUber-
prift und ggf. sorgfaltig gereinigt werden. Er darf
nicht mit einer Drahtblrste gereinigt werden.

Aufgrund der Beschadigungsgefahr der Rippen
empfiehlt Lennox, die Reinigung von Fachleuten
durchfiihren zu lassen.

Far Warmetauscher mit einer Schutz-
beschichtung kann ein separater Wartungsver-
trag (speziell fir die Beschichtung) abgeschlos-
sen werden.

Verdampfer

Die Wasserfilter missen regelméaRig tberpruft
und gereinigt werden.

Der Verdampfer sollte regelmafRig tberprift
werden. Der Verdampfer erfordert keine weitere
Wartung aulBer den Erhalt eines zufriedenstel-
lenden Zustands oder ggf. die Reparatur der
Isolierung. Falls wasserseitig eine Verschmut-
zung auftritt, muss der Verdampfer von
zertifiziertem Personal chemisch gereinigt wer-
den. Die Verschmutzung kann erkannt werden,
indem eine Verringerung der Verdampfungstem-
peratur im Vergleich zu einer ahnlichen
Betriebssituation unter sauberen Bedingungen
festzustellen ist.

" Ecolocic__

' HINWEIS:

Benutzen Sie niemals starke anorganische Sauren
zum Reinigen des Verdampfer, um eine Korrosion der
Werkstoffe zu verhindern.

Filtertrockner

Die Wartung des Filtertrockners beschrénkt sich
auf das Ersetzen der Keramikzylinder in den
Modellen 110E, 230D, 300D und 370D oder auf
das Ersetzen der gesamten Filtertrockner-
einheit bei den anderen Maschinen, wenn er
mit Feuchtigkeit geséttigt ist. Der Filtertrockner
hat jedoch eine so groRe Kapazitat, dass ein
Ersetzen nur erforderlich ist, wenn der
Kaltemittelkreislauf sowieso flir gréRere Repa-
raturen gedffnet ist. Ein Temperaturunterschied
vor und nach dem Filtertrockner deutet auf eine
Verstopfung durch Verschmutzung hin. Das Er-
setzen von Filtertrocknern oder Filtertrockner-
Keramikeinsatzen sollte nur von ausreichend
qualifiziertem und zertifiziertem Personal aus-
gefiihrt werden.
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9.2. Wartungsintervalle fur Bedienpersonal

I HINWEIS:

Arbeiten am Kiltemittelkreislauf diirfen nur von ausreichend geschultem und zertifiziertem Personal ausgefiihrt
werden.

Anzahl der
Inspektionen pro Jahr

Maschine in Betrieb

Verdichter
I HINWEIS: Der obere Teil eines Spiralverdichters in Betrieb ist heif}!

Uberpriifen des Verdichterzustands
(Gerauschentwicklung, Temperatur, Lecks, Verschmutzung, Korrosion)

Uberpriifen des Olstands (sollte im Verdichter-Schauglas sichtbar sein)

Kaltemittelkreislaufe

Uberprifen (falls vorhanden) des Kaltemittel-Schauglases (es sollten keine Gasblasen
im Schauglas sichtbar sein. Achten Sie auch auf eventuelle Farbverdnderungen des

Feuchtigkeitsindikators) 4
Uberpriifen des Rohrleitungszustands (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Schwingungen) 4
Uberpriifen der Rohrleitungsverstrebungen (Befestigungen, Einlagewerkstoffe) 4
Uberpriifen des Zustands der Isolierung (Verschmutzung, Feuchtigkeit, Beschadigungen) 2
Verdampfer

Qberpri]fen des Verdampferzustands (Verschmutzung, Lecks) 2
Uberpriifen des Zustands der Isolierung (Verschmutzung, Nahte, Beschadigungen, Festsitz) 2
Uberpriifen der Wasseranschliisse (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Festsitz der

Befestigungen) 2

Maschine auBer Betrieb genommen (Hauptschalter aus und gesperrt) Anzahl Inspektionen pro Jahr

Verdichter

Uberpriifen des Olstands der Verdichter (zwischen % und % der Schauglashéhe) 2

Schalttafel

Uberpriifen, dass der Schaltschrank sauber und trocken ist.
Uberpriifen des Kabelzustands (korrodiert, verbrannt, beschadigt)

NN

Verfliissiger

Uberpriifen des Warmetauscherzustands (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Verstopfungen)
Uberpriifen des Ventilatorzustands (Verschmutzung, Korrosion, Wellenspiel)

Reinigen der Ventilatorschaufeln

Uberpriifen des Luftstroms iiber der Anlage (Fallwind, toter Winkel, Kurzschluss, Ansaug von Abgas
Uberpriifen, ob die Befestigungsschrauben angezogen sind

Uberpriifen der Schutzgitter (Befestigung, Lécher, Korrosion)

NNMNNDN D™D

Wenn eine Kéltemaschine neu gestartet wird, bleibt sie kurzzeitig blockiert (siehe Betriebsanleitung des
entsprechenden Regelungssystems und / oder den Schaltplan).
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9.3. Wartungsintervalle fiir qualifiziertes Personal

Maschine in Betrieb Inspektionsanzahl pro Jahr
Verdichter

I HINWEIS: Der obere Teil eines Spiralverdichters in Betrieb ist heil3.

Uberpriifen des Verdichterzustands

(Gerauschentwicklung, Temperatur, Lecks, Verschmutzung, Korrosion) 2
Uberpriifen des Betriebs der Kurbelwannenheizung (Verdichter ausgeschaltet) 2
Uberpriifen des Olstands (sollte im Verdichter-Schauglas sichtbar sein) 2
Uberpriifen des Eintrittsdrucks (3 bar < Eintrittsdruck < 6 bar) 2
Uberpriifen des Austrittsdrucks (10 bar < Austrittsdruck < 23 bar) 2
Uberpriifen des Stroms (siehe Datenblatt) 2
Uberpriifen des Beliiftungsventilators am Verdichtergehduse (bei den Versionen HE und SLN) 2
(in Betrieb, sobald einer der Verdichter in Betrieb ist)

Kaltemittelkreislaufe

Uberpriifen (falls vorhanden) des Kaltemittel-Schauglases (es sollten keine Gasblasen im

Schauglas sichtbar sein. Achten Sie auch auf eventuelle Farbveranderungen

des Feuchtigkeitsindikators) 2
Uberpriifen des Kaltemittelkreislaufs auf Lecks 2
Uberpriifen des Rohrleitungszustands (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Schwingungen) 2
Uberpriifen der Rohrleitungsverstrebungen (Befestigungen, Einlagewerkstoffe) 2
Uberpriifen des Zustands der Isolierung (Verschmutzung, Feuchtigkeit, Beschadigungen) 2
Uberpriifen der Uberhitzung des Ansauggases (3K < Uberhitzung < 8 K) 2
Uberpriifen der Unterkiihlung der Flissigkeit (2K < Unterkiihlung < 6K) 2
Verdampfer

Uberpriifen des Verdampferzustands (Verschmutzung, Lecks) 2
Dberprﬂfen des Zustands der Isolierung (Verschmutzung, Néhte, Beschadigungen, Festsitz) 2
Uberpriifen der Wasseranschliisse (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Festsitz der Befestigungen) 2
Uberpriifen des Betriebs der Verdampferheizung (Strom: siehe Schaltplan) 2
Verfliissiger

Uberpriifen des Ventilatorzustands (Gerduschentwicklung, Verschmutzung, Temperatur, Korrosion) 2
Uberpriifen des Ventilatorstroms (Strom: siehe Schaltplan) 2
Schutzvorrichtungen

Uberpriifen des Betriebs und der Einstellungen der folgenden Schutzvorrichtungen:

-Den Strémungswachter (Stromungswachter oder Laufrad-Stromungswéchter) 2
-Die Hochdruckschalter 2
-Die Niederdruckschalter (an BCS) 2
-Die Warmedberlastsicherungen durch Driicken des Ruckstellschalters (dadurch wird nur

das Ausschalten Uberprift) 2
-Das Ausschalten des Verdichters durch Unterbrechen des Klixon oder der

Warmedberlastsicherung (von der Klemmleiste abklemmen) 2
-Ausschalten des ersten Ventilators in jedem Kreislauf durch Unterbrechen des Klixon

(von der Klemmleiste abklemmen) 2
-Die in den Regelungen enthaltenen Sicherheitsfunktionen

(siehe Betriebsanleitung der betreffenden Regelung) 2

THINWEIS: Siehe Hinweis auf der ndchsten Seite.

THINWEIS: Wenn der Betrieb der Schutzvorrichtungen durch Abklemmen von Anschliissen an der
Klemmleiste liberpriift wird, miissen diese anschlieBend wieder an ihre urspriinglichen
Klemmen angeschlossen und sicher befestigt werden.
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Maschine auBer Betrieb Inspektionsanzahl pro Jahr
(Hauptschalter aus und gesperrt)

Verdichter

Uberprifen des Olstands der Verdichter (zwischen %2 und % der Schauglashéhe) 2
Uberpriifen, ob die Stromanschliisse fest sitzen 2

Schalttafel(Einstellungen siehe Schaltplan)

Uberpriifen, dass der Schaltschrank sauber und trocken ist.

Uberpriifen des Zustands der Schalter (Verschmutzung, Korrosion)

Uberpriifen des Zustands der Kontakte (Verschmutzung, Korrosion, Verbrennungen)
Uberpriifen, ob alle Anschliisse fest sitzen

Uberpriifen des Zustands der Kabelisolierung (korrodiert, verbrannt, beschéadigt)
Uberpriifen der Einstellungen der Warmeliberlastsicherungen

Uberpriifen des Zustands der Sicherungen (fest sitzend, Wert)

NNNDNMNDNMNDNDDN

Verflussiger

Uberpriifen des Warmetauscherzustands (Verschmutzung, Lecks, Korrosion, Verstopfungen)
Den Warmetauscher mit einem weichen Pinsel reinigen

Uberpriifen des Ventilatorzustands (Verschmutzung, Korrosion, Wellenspiel, Unwucht)
Reinigen der Ventilatorschaufeln

Uberpriifen der Schutzgitter (Befestigung, Lécher, Korrosion)

Uberpriifen des Luftstroms Uber der Anlage

(Fallwind, toter Winkel, Kurzschluss, Ansaug von Abgas)

Uberpriifen, ob die Befestigungsschrauben angezogen sind

Uberpriifen, ob die Stromanschliisse fest sitzen 2

NDNDNDNDN

NN

Allgemeines

N

Uberpriifen der Kaltemaschineninstallation (Schwingungsdampfer, Fundament, waagrecht?)
Uberpriifen des Zustands des Gehauses (fest sitzend, Verschmutzung, Korrosion)

Uberpriifen der Befestigungspunkte der abnehmbaren Teile 2
Uberpriifen des Zustands der Schallddmmung am Verdichtergehduse
bei den Versionen HE und SLN 2
Uberpriifen, ob alle Warnschilder noch vorhanden sind 2

IS

Wenn eine Kéltemaschine neu gestartet wird, bleibt sie kurzzeitig blockiert (siehe Betriebsanleitung des
entsprechenden Regelungssystems und / oder den Schaltplan).

Alle Arbeiten an der Kéltemaschineninstallation, welche den Bestimmungen der entsprechenden RLK-Vorschrift
unterliegen, miissen in das Logbuch der Installation eingetragen werden (nur fiir die Niederlande).

Es wird auch empfohlen, die vorliegenden Betriebsbedingungen wéhrend der Uberpriifungen einzutragen.

Kaltwassereintrittstemperatur und -austrittstemperatur

Druck in der Druck- und in der Saugleitung

Umgebungstemperatur

Die Leistungsstufe, mit der die Maschine zu jenem Zeitpunkt arbeitet.

Einige dieser Daten kénnen Uber das Regelungssystem eingeholt werden (siehe Betriebsanleitung des betreffenden
Regelungssystems)
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9.4. Ersetzen von Warnschildern

Fehlende oder beschadigte Warnschilder miissen ersetzt
werden. Eine Ubersicht lber alle an und in der Maschine
erforderlichen Warnschilder befindet sich in Kapitel 3.2.

Gehen Sie beim Anbringen der Warnschilder
folgendermalen vor:
[ ] Reinigen Sie den Untergrund mit einem nicht
aggressiven Fettlésungsmittel.
[ ] Wéarmen Sie den Bereich mit einem

HeiBlufttrockner, bis er gerade handwarm ist.
[ Entfernen Sie die Abziehfolie und kleben Sie
das Warnschild an die erforderliche Stelle.
[ Driicken Sie es an und achten Sie darauf,
dass keine Luftblasen eingeschlossen
werden.

Lassen Sie den Kleber mindestens 24 Stunden lang
trocknen, bevor das Warnschild mit Wasser und/oder
Reinigungsmitteln in Bertihrung kommt.

10. STORUNGSMELDUNGEN UND
STORUNGEN

Das Regelungssystem in allen Versionen der ECOLOGIC™-
Kéltemaschine ist fur eine moglichst einfache
Stoérungsanalyse ausgelegt. In den Betriebsanleitungen der
betreffenden Regelungen wird angegeben, wie die
erforderlichen Informationen zuganglich sind. Auch ein Blick
auf den Schaltplan kann hilfreich sein.

Vorgehensweise bei Auftreten einer Stérung:

B Analysieren Sie die Stérung mit dem
Regelungssystem (siehe Betriebsanleitung
des betreffenden Regelungssystems) und
ggf. mit der Ubersicht in Kapitel 12.

m  Je nach Art der Stérung und den zu
ergreifenden MaBnahmen kann die Stérung
sofort behoben werden oder die Hilfe von
qualifiziertem Personal erfordern.

I HINWEIS:
Wenn Arbeiten an der Maschine durchgefiihrt werden,

sollte die Stromversorgung unterbrochen und der
Hauptschalter gesperrt werden.

L ENNOX
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Bitte wenden Sie sich bei einer Stérung an der ECO-
LOGIC™-Ké&ltemaschine an die Service-Abteilung von
Lennox. Durch die Angabe der méglichen
Stérungsursache kénnen wir das Problem wesentlich
wirksamer beheben.

' HINWEIS:

Arbeiten am Kaltemittelkreislauf dirfen nur von
ausreichend geschultem und zertifiziertem Personal
ausgefiihrt werden.

ECOLOGIC ™-Kaltemaschinen enthalten Kéltemittel unter
Druck. UnsachgemidBe Arbeiten an dem
Kaéltemittelkreislauf konnen zum Freiwerden von
Kaltemittel fiihren. Dies bedeutet eine Gefahr fiir die Augen
und die Haut (Verbrennungen - sehr niedrige
Temperaturen). Freiwerdendes Kaltemittel ist auch eine
Gefahr fiir die Umwelt und eine Kiltemaschine mit
unzureichender Kaltemittelbefiillung arbeitet nicht korrekt.
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11. UMGANG MIT KALTEMITTEL

11.1. Allgemeines

Die beiden in ECOLOGIC™-Kéltemaschinen verwendeten Kaltemittel sind grundverschieden. Die folgende Tabelle

verdeutlicht einige dieser Unterschiede.

R-407c R-22
Zusammensetzung Gemisch aus 3 HFKs Reines HCFK
ODP (R-11=1) 0 0,05
GWP (CO,=1,0) 16 00 1700
AEL [ppm] 1000 1000
Siedepunkt [°C] -41 -44
Gleiteffekt JA NEIN
Erlauterung: ODP = Ozone Depletion Potential (Ozonabbaupotential), basierend auf der sinkenden

Abgabe von R-11.

GwWP

Greenhouse Warming Potential (Treibhausaufwérmpotential), basierend auf

dem Treibhauseffekt von CO,,.

AEL

I HINWEIS:

Allowable Exposure Limit (Zuldssige Expositionsgrenze).

ECOLOGIC ™-Kaltemaschinen enthalten Kaltemittel unter Druck. UnsachgemaRe Arbeiten an dem Kaltemittelkreislauf
koénnen zum Freiwerden von Kaltemittel fiihren. Dies bedeutet eine Gefahr fiir die Augen und die Haut (Verbrennungen -
sehr niedrige Temperaturen). Freiwerdendes Kaltemittel ist auch eine Gefahr fiir die Umwelt und eine Kaltemaschine
mit unzureichender Kaltemittelbefiillung arbeitet nicht korrekt.

11.2. Wichtige technische Punkte

11.2.1 Der Gleiteffekt

Bei Messungen im Kaltemittelkreislauf mit reinen
Kaltemitteln gibt es ein festes Verhaltnis zwischen Druck
und Temperatur im Koexistenzbereich (in dem sowohl Gas
als auch Flussigkeit vorhanden ist).

Dies trifft jedoch nicht fur Kaltemittel mit dem Gleiteffekt zu. In
diesen Kaltemitteln haben die Flussigkeit (Blasenpunkt) und
das Gas (Taupunkt) verschiedene Temperaturen bei
demselben Druck.

Dies ist wichtig bei der Festlegung der Unterkiihlung und
der Uberhitzung. Die Unterkiihlung sollte immer durch den
Vergleich der Flussigkeitstemperatur mit der
Blasenpunkttemperatur bei einem gegebenen Druck
festgelegt werden.

Die Uberhitzung sollte immer durch den Vergleich der
Ansauggastemperatur mit der Taupunkttemperatur bei
einem gegebenen Druck festgelegt werden.

11.2.2. Befullung der Installation mit
Kaltemittel

Die Installationen sollten immer Uber den Anschluss am
Flussigkeitsventil (VIr) neu befiillt werden.

I HINWEIS:

Versuchen Sie niemals, den Verdichter in einem entleerten
Kreislauf zu starten, da der Verdichter dadurch sofort
irreparabel zerstort wird.

I HINWEIS:

Aufgrund ihrer hohen Forderleistung koénnen
Spiralverdichter sehr schnell ein Vakuum erreichen. Die
Verdichter sollten deshalb nicht zum Einsaugen von
Kaltemittel benutzt werden, da dies mit Sicherheit zu
irreparablen Schéaden fiihren wiirde. Sogar das Anlaufen
eines Verdichters mit geschlossenem Saugventil (Vs) fiihrt
zu irreparablen Schaden. Der Eintrittsdruck eines
Spiralverdichters darf niemals unter 0,2 bar liegen
(Manometerdruck).
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11.2.3. Befullung einer Installation mit R-407c
Eine Installation mit R-407¢ sollte mit Kaltemittel in fliissiger Form beflllt werden, um sicherzustellen, dass die korrekte
Zusammensetzung eingefiillt wird.

Falls aus welchen Griinden auch immer ein Teil des Kéltemittelinhalts einer Installation verschwunden ist, sollte die
Installation mit Kaltemittel der urspriinglichen Zusammensetzung beflllt werden.

' HINWEIS:

Arbeiten am Kaltemittelkreislauf diirfen nur von ausreichend geschultem und zertifiziertem Personal ausgefiihrt
werden.

12. MOGLICHE STORUNGSURSACHEN

Mogliche Stérungsursachen

Problem oder Stérung Mogliche Ursache

Die Maschine startet nicht Keine Spannung

Hauptschalter aus

Maschine blockiert

Freigabebedingungen nicht erfillt

(des Startbefehls, des Pumpenschalters oder des Strdomungswachters)
Kaltemaschine im Stérungsmodus

Keine Kuhlanforderung

Maschine aufierhalb des Betriebsbereichs

Hochdruckstérung Verschmutzter Verflissiger-Warmetauscher

Druckventil geschlossen

Warmeuberlastsicherung eines oder mehrerer Verflissiger-Ventilatoren
ausgelost (erster Ventilator in jedem Kreislauf ist durch Klixon geschitzt)
Kéltemaschine Uberlastet, Kaltemaschine wird auRerhalb der vorgesehenen
Betriebsbedingungen betrieben

Niederdruckstérung Saugventil geschlossen

Nicht genug Kaltemittel fiir Regelventil (Gasblasen in Schauglas)
Filtertrockner verschmutzt (> 1 K Temperaturunterschied)
Verdampfer auf Wasserseite verschmutzt

Frostschutz Nicht genug Wasserdurchfluss (aulerhalb des Betriebsbereichs)
Leistungsregelung arbeitet unkorrekt

Heizband fehlerhaft

Fehlerhafter Temperaturfiihler im Wassereintritt oder -austritt

Verdichter-Warmedberlastsicherung Kéaltemaschine Uberlastet, Kaltemaschine wird auRerhalb der
vorgesehenen Bedingungen betrieben

Klixon \ HeiRleiter Verdichter Motorwicklung thermisch Uberlastet, Maschine auferhalb

der vorgesehenen Betriebsbedingungen

Die in der obigen Tabelle aufgefiihrten, méglichen Stérungsursachen sind nur Leitlinien, die bei der
Storungssuche helfen sollen. Lennox versichert nicht die Vollstandigkeit dieser Informationen und kann
deshalb keine Haftung fiir eventuelle Auslassungen iibernehmen.
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13. ABKURZUNGEN

In der nachfolgenden Tabelle werden die Bedeutungen der in dieser Betriebsanleitung verwendeten, speziellen Abkirzungen
aufgefuhrt. Siehe auch das jeweilige Kapitel zu dem betreffenden Thema. Soweit méglich, wurden im Schaltplan und im
Kuhltechnologiediagramm dieselben Abklirzungen verwendet.

Abkiirzung Bedeutungen

C Climatic Control System (Climatic Regelungssystem)

CAC Condenser, Air Cooled (Verflissiger, luftgekihlt)

CF Condenser Fan (Verflussigerventilator)

CH Compressor Hermetic (Verdichter, hermetisch)

Ec Electric heater, compressor (Elektroheizung, Verdichter)

cl Climatic Il Control System (Climatic Il Regelungssystem)

Eev Electric heater, evaporator (Elektroheizung, VVerdampfer)

EVAP Evaporator (Verdampfer)

EVe Expansion Valve, electronic (Regelventil, elektronisch)

EVt Expansion Valve, thermostatic (Regelventil, thermostatisch)

FD Filter Drier (Filtertrockner)

PSh Pressure Switch, high pressure (Druckschalter, Hochdruck)

PSI Pressure Switch, low pressure (Druckschalter, Niederdruck)

PTh Pressure Transmitter, high pressure (Drucklbertrager, Hochdruck)

PTI Pressure Transmitter, low pressure (Druckibertrager, Niederdruck)

PV Purge Valve (Entliftungsventil)

SCd Service Connection, discharge (Service-Anschluss, Druckventil)

SCI Service Connection, liquid (Service-Anschluss, Flussigkeitsventil)

SCs Service Connection, suction (Service-Anschluss, Saugventil)

SGIr Sight Glass, liquid refrigerant (Schauglas, flussiges Kaltemittel)

SV Solenoid Valve (Magnetventil)

SViIr Solenoid Valve, liquid refrigerant (Magnetventil, flussiges Kaltemittel)

TE Temperature (sensing) Element (Temperaturfihler)

TSla Temperature Switch, low ambient temperature (Temperaturschalter, niedrige
Umgebungstemperatur)

vd Valve, discharge (Ventil, Druck)

Vir Valve, liquid refrigerant (Ventil, flissiges Kéltemittel)

Vs Valve, suction (Ventil, Saug)
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