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ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die THX-Gerate von LENNOX sind Klimagerate zur
Wandmontage flr Telefon-Vermittlungsstellen kleiner und
mittlerer Leistung. Sie sind zur Installation an Auflenwanden
in Stationen und Sheltern konzipiert.

THX -Anlagen sind Blockklimagerate mit direkter Expansion
und luftgekiihltem Kondensator. Sie zeichnen sich durch ein
innovatives Luftzirkulationssystem aus, dass Leistung und
Wirkungsgrad unter allen Betriebsbedingungen steigert.

Anwendungsbereich:

Modell THX THX THX THX THX THX
045 056 073 090 105 120
Stromversorgung 230 VAC +10% 400V AC +10% /3/50 + N
24V DC £16% - 48 V DC +16% 24V DC £16% - 48 V DC +16%

Mindest- AuBen- -20°C -20°C
temperatur T
Hochst- AuBen- 48 °C 46.5°C 45°C 47 °C 45°C 44 °C
temperatur
Mindest-Innen- 19°C-30 % r.F. 19°C-30 % r.F.
Temperatur/Feuchte
Hochst-Innen- 35°C-50%r.F. 35°C-50%r.F.
Temperatur/Feuchte

-10/90 % r.F.

Lagerbedingungen +55/90 % r.F.

I LENNOX
§ - cieCool B

Gehéuse

Alle Rahmenteile des THX bestehen aus verzinktem Stahlblech,
das mit Epoxy-Polyester lackiert ist, das bei 180°C eingebrannt
wurde. AulRenverkleidungen sind in einer Aluminium/
Magnesium-Legierung (Peraluman) oder auf Anfrage in
verzinktem und in RAL xxxx lackiertem Stahlblech lieferbar. Das
exklusive Design mit einer durchdachten Anordnung der
Komponenten sowie die kompakten Abmessungen verleihen
dem Gerét ein attraktives Erscheinungsbild.

-10/90 % r.F.
+55/90 % r.F.

THX-Geréte sind innerhalb der in dieser Anleitung angegebenen Grenzwerte einzusetzen, anderenfalls verfallt die

im Kaufvertrag ausgewiesene Garantie.

Kiihlkreislauf

Der gesamte Kiihlkreislauf wird im Werk unter Verwendung
hochwertiger Marken-Komponenten und nach den
Vorschriften der Druckgerate-Richtlinie 97/23 gefertigt und
getestet.

O Verdichter: in THX-Geraten werden ausschlielich
Spiralverdichter international fihrender Hersteller
eingesetzt. Spiralverdichter stellen heute hinsichtlich
Zuverlassigkeit, Wirkungsgrad und MTBF-Zeiten die
beste Losung dar.

0 Komponenten des Kihlkreislaufs:

o Filter/Trockner mit Molekularsieb und
aktiviertem Aluminium

o Durchflussanzeige mit Feuchtigkeitsanzeige.
Die Anzeigen erfolgt direkt Uber das Sichtglas.

o Thermostatventil mit externer Kompensation
und integrierter MOP-Funktion.

o Druckschalter fir zu hohen und zu niedrigen
Druck

o Schrader-Ventile fir Priifung und/oder Wartung

O Elektronikplatine: Die Elektronikplatine wurde
entsprechend der Richtlinien 73/23/EEC und 89/336/
EEC sowie nach den dazugehérigen Standards
entwickelt und gefertigt. Die Platine selbst ist tiber eine
Klappe zuganglich, nachdem die Spannungs-
versorgung am Netzschalter abgeschaltet wurde. Die
gesamte Fernsteuerung erfolgt Uiber 24 V-Signale, die
Uber einen Trenntrafo auf der Elektronikplatine
gespeist werden.

ANMERKUNG: Mechanische Sicherheitsvorrichtungen
wie zum Beispiel der Hochdruckschalter 16sen sofort
aus; entsprechend der Druckgeréate-Richtlinie 97/23
wird ihre Funktion nicht durch etwaige Fehler in
Elektronik oder Mikroprozessoren beeintrachtig.

O Mikroprozessor-Steuerung: Der in das Gerat
integrierte Mikroprozessor erlaubt die Einstellung
verschiedener Betriebsparameter fir Regelung und
Steuerung uber eine Reihe von Tasten auf der
Elektronikplatine;

o Ein-/Ausschalten des Verdichters zur
Regelung der Temperatur in der Station auf
den eingestellten Sollwert.

o Alarm-Steuerung

= Zu hoher/zu niedriger Druck
= Filterzustands-Alarm
» Luftstromalarm

o Alarmausgabe(n)

Anzeige der Betriebsparameter

o Ansteuerung der seriellen Schnittstelle
(RS232, RS485, Option)

o Phasenfolge-Fehler [wird nicht vom mP
angezeigt, verhindert jedoch, dass der
Verdichter anlauft]

(]

[Nahere Informationen, auch zu kundenspezifischen
Spezifikationen, entnehmen Sie bitte dem Handbuch der
Mikroprozessor-Steuerung]
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WARNHINWEISE ZUR INSTALLATION
ALLGEMEINE REGELN

- Halten Sie bei der Installation oder bei Servicearbeiten am Gerét alle Anweisungen dieser Anleitung strikt ein, befolgen Sie
alle auf dem Gerét selbst angegebenen Anweisungen und ergreifen Sie alle VorsichtsmaRnahmen wie erforderlich.

- Die unter Druck stehenden Medien im Kiihlkreislauf sowie die elektrischen Komponenten kénnen bei Installation und Wartung
zu geféhrlichen Situationen fiihren.

Alle Arbeiten am Gerit diirfen nur von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden, dass entsprechend
der giiltigen Gesetzgebung und Vorschriften fiir diese Aufgaben ausgebildet wurde.

- Nichteinhaltung der in dieser Anleitung aufgefiihrten Anweisungen sowie jegliche Anderung am Gerat ohne vorherige
Autorisation fiihren zum sofortigen Verlust der Garantie.

Warnung: Vergewissern Sie sich vor Beginn jeglicher Arbeiten am Gerit, dass das Gerit von der
Spannungsversorgung getrennt wurde.
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INSPEKTION

INSPEKTION
INSPEKTION BEIM ERHALT DES GERATES

Uberpriifen Sie nach Erhalt des Gerates, dass sich dieses in
einem einwandfreien Zustand befindet. Das Gerat hat das Werk
in einem perfektem Zustand verlassen. Teilen Sie dem Spediteur
jegliche Schaden sofort mit und vermerken Sie diese auf dem
Lieferschein, bevor Sie ihn unterschreiben.

Lennox oder ein Vertreter der Lennox missen umgehend tUber
den Umfang der Schaden benachrichtigt werden. Der Kunde
muss einen schriftlichen Schadensbericht einreichen, in dem
alle relevanten Schadensmerkmale beschrieben werden.

N LENNOX
) cieCocl B

ANHEBEN UND TRANSPORT

Beim Ausladen und beim Transport an den Installationsort
sind plétzliche oder heftige Bewegungen zu vermeiden.
Gehen Sie vorsichtig und sanft mit dem Gerat um; Benutzen
Sie keine Teile des Gerates als Hebel oder Angelpunkt zum
Hebeln. Halten Sie das Gerat immer in einer mdglichst
senkrechten Position. Gehen Sie vorsichtig und sanft mit
dem Gerat um; Benutzen Sie keine Teile des Geréates als
Hebel oder Angelpunkt zum Hebeln.

Das Gerét sollte nur Uber die Palette angehoben werden,
auf der es verpackt ist. Verwenden Sie zum Transport einen
geeigneten Hubwagen.

Warnung: Stellen Sie bei allen Hebevorgangen sicher, dass das Gerét sicher verankert ist,
um zufélliges Fallen oder Umschlagen zu vermeiden.

AUSPACKEN

Entfernen Sie die Verpackung vorsichtig und aufmerksam, um
eine mogliche Beschadigung des Gerates zu vermeiden. Im
Sinne des Umweltschutzes werden verschiedene
Verpackungsmaterialien verwendet.

INSTALLATIONSORT

Beachten Sie bei der Auswahl des optimalen Installationsortes
fir Gerat und Anschliisse die folgenden Punkte:
- Lage und Abmessungen der Anschlussflansche;

- Lage der Spannungsversorgung;
- Festigkeit der stitzenden Wand.

Es ist ratsam, zuerst die Bohrungen zur Durchfiihrung der
Netzkabel, firr die Lufteinlass- und Auslassflansche sowie
fur die Dibel zur Befestigung des Gerates an der Wand
anzubringen.

Die Abmessungen der Auslass- und Einlassflansche fir die
Luft sowie die Positionen der Bohrungen fir
Befestigungsschrauben und Kabeleinfiihrung sind im
Folgenden gezeigt:

THX045-073 (Riickansicht)
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THX*U090-120 (Riickansicht)
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INSTALLATION

INSTALLATION

Der THX Klimaschrank eignet sich fir alle
Betriebsumgebungen auller fiir aggressive Atmosphéaren.
Stellen Sie keine Objekte in der Nahe des Gerates auf, die den
Luftstrom behindern kdnnten und/oder zu einem Riicksaugen
fihren koénnten:

D LENNOX
) cieCocl B
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INSTALLATION _LENWX
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Um die korrekte Installation sicherzustellen, sind folgende
Schritte auszufiihren:
- Bringen Sie eine vibrationsdampfende Gummi-  Bringen Sie die Luftauslass- (mit einer Doppelreihe
verkleidung zwischen Gerat und Wand an. vertikaler und horizontaler Rippen) und die Einlass-
- Richten Sie das Gerat an der Wand aus und Offnungen (mit einer einzelnen, horizontalen Rippenreihe)
installieren Sie die Ein- und Auslassflansche an den von Innen an die Montageposition und fixieren Sie sie mit
entsprechenden Positionen. Verwenden Sie zur den Blech-
Befestigung M8-Schrauben und geeignete Diibel. schrauben. Die genauen Angaben entnehmen Sie bitte den
- Dichten Sie das Gerat an der Innenseite lber den beiliegenden Installationszeichnungen.
kompletten Umfang sowie auen an den Ein- und
Auslassflanschen ab.
- Um stabile Innenraumbedingungen zu schaffen,
achten Sie darauf, dass der Innenraum gegen die
AuRenseite isoliert ist. Jegliche Offnungen missen
geschlossen und abgedichtet werden.

Die empfohlenen Kabeltypen fir Versorgung und
Notversorgung sind in der folgenden Tabelle
beschrieben.

Geratemodell Netzversorgung Kabelart UPS-Notfallleitung Kabelart
THX045 _
THX056 230V / 1-phasig / 50 Hz 2x6 mm2 + 48V DC 2 x2,5mm2
THX090
THX105 400V / 3-phasig + N /50 Hz 4x6mm2+ 48V DC 2 x 4 mm2
THX120 Erdung x 6 mm2

Entleeren und Fiillen von THX-Geraten

Diese Arbeiten am Gerit diirfen nur von qualifiziertem Personal ausgefiihrt werden, dass
entsprechend der giiltigen Gesetzgebung und Vorschriften fiir diese Aufgaben ausgebildet wurde
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1. Einfiihrung

Das gleichzeitige Vorliegen des Mediums in flissiger und in Gasform macht es erforderlich, dass beide Aggregatzustande im
gesattigten Zustand sein missen [Gibbs’sches Gesetz] wie in Abb. 1 dargestellt. Wenn ein thermisches Gleichgewicht besteht,
entspricht der Druck im Behalter der Umgebungstemperatur. Das Entziehen von Kaltemittel flihrt zu einem Druckabfall, der mit
Folgendem einhergeht:

- Entziehen der Kaltemittelfiillung = Druckabfall im Behalter

- Druckabfall im Behéalter =Temperaturabfall und Zustandsdnderung

- Temperaturabfall und Zustandsanderung =Verdampfung eines Teils der Flissigkeit, was zum Abkiihlen der
Flussigkeit selbst flihrt

- Abkuhlen der Flussigkeit =Temperaturaustausch mit der Umgebungsluft, weiteres Verdampfen

der verbleibenden Flussigkeit; nach einer gewissen Zeit hat sich der
urspriingliche Druck im Behalter wieder aufgebaut.

T Behalter/Umgebung

Abb. 1

_ Gas im Sattigungszustand

Flissigkeit im Sattigungszustand

>

Warmemenge h
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2. Vakuum und Fiillgerét

3. Vakuumzyklus

Es ist im Allgemeinen vorzuziehen, das Vakuum langsam aufzubauen, nicht schlagartig: wenn der Unterdruck zu schnell
aufgebaut wird, kann eingeschlossene Feuchtigkeit schlagartig verdampfen und dabei teilweise gefrieren.

P [Pa] Abb. 3

200 5 Zeit
4 »

Diese Abbildung zeigt einen Vakuumzyklus mit einem 4. Evakuierung eines mit Kéltemittel
anschlieRenden Druckanstieg, der fur die von uns  “kontaminierten” Kreises
hergestellten Kiihlgerate ideal ist.

Der erste Schritt besteht darin, das Kaltemittel mit dem daftr
Wenn der Verdacht besteht, dass in einem Kreis oder im  yorgesehenen Gerat mit 6lfreiem Verdichter aus dem

System insgesamt eine zu hohe Feuchtigkeitsmenge  Kreislauf zu extrahieren und aufzubereiten.
vorhanden ist, gilt grundsatzlich, dass das Vakuum mit
trockenem Stickstoff zu brechen ist. AnschlieBend sind die
Schritte wie beschrieben zu wiederholen. Dieser Vorgang
erleichtert das Entfernen eingeschlossener und/oder
gefrorener Feuchtigkeit wéahrend des
Evakuierungsprozesses.

Alle Kaltemittel tendieren dazu, sich in einem Anteil in Ol
[im Verdichtersumpf] zu I6sen, der - nach dem Charles-
Gesetz - proportional mit dem Druck ansteigt und mit der
Oltemperatur abnimmt.

Druck

Die Freisetzung des Kaltemittels kiihlt das Ol ab und wirkt damit dem Freigabeprozess entgegen. Daher ist es ratsam,
wahrend des Evakuierungsprozesses die Kurbelgehduse-Heizung einzuschalten, sofern verfiigbar.

Page 10 - IOM | TELECOOL THX - 0104 - G



INSTALLATION

Wenn der Pirani-Sensor (der Vakuumsensor) einem hohen
Prozentsatz des Kaltemittels ausgesetzt wird, kann dieses den
Aufnehmer im Sensor “vergiften” und firr eine bestimmte Zeit
aufler Funktion setzen. Aus diesem Grunde ist es auch dann,
wenn kein Gerat zur Aufbereitung des Kaltemittels zur
Verfliigung steht sinnvoll, die Kurbelgeh&use-Heizung
einzuschalten und solange kein Vakuum aufzubauen, bis das
Kéltemittel ausreichend aus dem Kreis entfernt wurde. Das
Kaltemittel kann sich effektiv im Ol der Vakuumpumpe I6sen
und deren Leistung Uber einen l&ngeren Zeitraum (Stunden)
hinweg beeintrachtigen.

5. Fiillposition [Einzelpunkt]

Die beste Position zum Fullen des Klimagerates ist der Bereich
zwischen Thermostatventil und Verdampfer. Dabei ist darauf
zu achten, dass der Fuhler des Thermostats erst nach
Abschluss dieses Arbeitsablaufes befestigt wird. Dies ist

ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE
ALLGEMEINES

Bevor Sie jedwede Arbeiten an
elektrischen Teilen ausfiihren,
vergewissern Sie sich, dass das Gerit
von der Spannungsversorgung getrennt
wurde.

Uberpriifen Sie, dass die Spannungsversorgung vor Ort mit
den Spezifikationen auf dem Typenschild des Gerates
Ubereinstimmt (Spannung, Anzahl der Phasen, Netzfrequenz).

Der Anschluss mehrphasiger Lasten erfolgt Gber ein
dreiadriges Kabel und einem Nullleiter im Mittelpunkt des Sterns
[als Option: Spannungsversorgung ohne Nullleiter].

Kabelquerschnitte und Absicherung der
Leitungen miissen den Spezifikationen
im Verdrahtungsplan entsprechen.

Schwankungen der Versorgungsspannung dirfen maximal
+5% betragen, Unterschiede zwischen den Phasen missen
jederzeit unter 2% liegen.

I LENNOX
) cieCocl B

wichtig, um sicherzustellen, dass die Ventil6ffnung gedffnet
bleibt und einen ungehinderten Zulauf des Kaltemittel zum
Kondensator/Empfanger ermdéglicht.

Bei Wasserkiihimaschinen mit Luftkondensation sollte das
Kéaltemittel im Bereich zwischen Kondensator und
Thermostatventil eingefiillt werden. Dies beglnstigt das
Einstrdmen in den gréfReren Austauscher.

Wenn mdéglich, sollte verhindert werden, dass das
Kaltemittel in den Verdichter eintritt, da dies zu einer
UbermaRigen Verdinnung des Schmiermittels fiihren kann.
Priifen Sie in jedem Falle immer erst, dass Kurbelgehause-
Kapazitdt und die erforderliche Fillmenge zueinander
passen.

Die oben angegebenen Betriebs-
bedingungen sind immer einzuhalten,
das Nichteinhalten dieser
Spezifikationen fiihrt zum sofortigen
Verlust der Garantie.

Die elektrischen Anschliisse miissen in Ubereinstimmung
mit den Angaben in den Verdrahtungsplanen sowie allen
anwendbaren Vorschriften erfolgen.

Ein Erdanschluss ist zwingend erforderlich. Die
Erdungsleitung (griin/gelbe Leitung) ist an die Erdungs-
klemme auf der Elektronikplatine anzuschliel3en.

Die Versorgung der Steuerkreise erfolgt aus dem Netz Uber
einen Trenntransformator auf der Elektronikplatine.

Der Steuerkreis ist mit geeigneten Sicherungen oder
Trennschaltern je nach GréRe des Gerdtes abgesichert.
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INBETRIEBNAHME

INBETRIEBNAHME
KONTROLLEN VOR DER INBETRIEBNAHME

- Vergewissern Sie sich, dass alle elektrischen Anschliisse
korrekt hergestellt wurden und dass alle
Klemmenschrauben fest angezogen sind. Diese Kontrolle
sollte auch Bestandteil der regelmaRigen halbjahrlich
erfolgenden Inspektion sein.

- Kontrollieren Sie, dass die Spannung an den Klemmen
RST 400 V + 5% betragt und achten Sie darauf, dass die
gelbe Anzeige des Phasenfolgerelais leuchtet. Das
Phasenfolgerelais befindet sich auf der Elektronikplatine
und verhindert, dass das Gerat anlauft, falls die
Anschlisse vertauscht wurden.

- Vergewissern Sie sich, dass kein Kaltemittel austritt und
dass der Kihlkreislauf nicht bei Transport und/oder
Installation beschadigt wurde.

- Priifen Sie die Spannungsversorgung der Kurbelgehduse-
Heizelemente

Druck

I LENNGX
§ - cieCool B

Die Heizelemente miissen mindestens
12 Stunden vor dem Start des Gerites
eingeschaltet werden. Sie werden
automatisch aktiviert, wenn der
Netzschalter eingeschaltet wird und
haben die Aufgabe, die Oltemperatur im
C')Isumpf anzuheben, um die Menge des
gelosten Kaltemittels zu reduzieren.

Um zu Uberprifen, dass die Heizelemente richtig
funktionieren, kontrollieren Sie den unteren Teil des
Verdichters: dieser Bereich sollte warm sein und eine um 10
- 15 °C héhere Temperatur als die Umgebung haben.

A 4

% R407C in Ol

Das obige Diagramm zeigt eine [mit dem Charles-Gesetz
beschriebene] spezifische Eigenschaft von Gasen: Sie l16sen
sich starker in Flussigkeiten, wenn der Druck steigt und
weniger stark, wenn die Temperatur ansteigt. Bei einem

konstanten Druck im Olsumpf fiihrt ein Temperaturanstieg
dazu, dass sich wesentlich weniger Kaltemittel im Ol 16sen
kann. Dies stellt sicher, dass die Schmiereigenschaften
erhalten bleiben.
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INBETRIEBNAHME

ERSTE INBETRIEBNAHME

Elektrische Anschliisse und Inbetriebnahme

® Ldsen Sie die Schrauben, mit denen die Abdeckung

des Anschlussfachs befestigt ist und nehmen Sie
diese ab.

L ENNOX
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Netzanschluss

UPS-Anschluss

® Fuhren Sie das Netzkabel durch die Bohrung an der
Gerateseite ein und befestigen Sie es mit der

Kabelschelle.

NOTSTROMVERSORGUNGS-

ANSCHLUSS

THX045-073 °
THX090-120

HAUPTVERSORGUNGS-

ANSCHLUSS o

A

NOTSTROMVERSORGUNGS- °

ANSCHLUSS

=
|
4

HAUPTVERSORGUNGS-
ANSCHLUSS

Betrieb

———

=

e
I‘I - N
1

SchlieBen Sie Spannungsversorgung und
Schutzleiter (Erde) an die Klemmen am
Netzschalter an.

Stellen Sie den Schalter “QF 1” des Verdichters auf
AUS, um sicherzustellen, das der Motor bei einem
Phasenfolgefehler nicht in die verkehrte
Drehrichtung anlauft.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ein,

indem Sie den Netzschalter (QS) auf EIN
stellen.

Nach 60 Sekunden lauft der Verdichter an

Kontrollieren Sie das Phasenfolgerelais, das sich
in der Mitte der Elektronikplatine befindet, um
sicherzustellen, dass die Phasen in der richtigen
Reihenfolge R-S-T angeschlossen sind. Die
grine Anzeige muss leuchten. Ist dies nicht der
Fall, trennen Sie die Spannungsversorgung des
Gerates am Verteiler, vertauschen Sie zwei
Phasen und kontrollieren Sie die Anzeige erneut.
UNTER KEINEN UMSTANDEN DURFEN
ANDERUNGEN AN DER VERDRAHTUNG VOR
ODER IN DER VERTEILUNG VORGENOMMEN
WERDEN, da dies die Phasenreihenfolge anderer
Gerate beeinflussen kann.

Uberpriifen Sie, das keine Kaltemittel-Leckagen
bestehen.

Stellen Sie den Schalter “QF1” des Verdichters
wieder auf EIN.

Bringen Sie die Verkleidung des Anschlussfachs

wieder an und ziehen Sie die Schrauben wieder
an.

Ziehen Sie zu Wartung und/oder Einstellung des
Gerates immer die Bedienungsanleitungen von
Gerét und Bedieneinheit heran.
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INBETRIEBNAHME

START DES BETRIEBS

Bevor Sie das Geréat starten, schalten Sie den Netzschalter
ein, wahlen Sie lber das Bedienfeld den gewlinschten
Betriebsmodus und betatigen Sie die Taste “ON” am

Sollte das Geréat nicht anlaufen, kontrollieren Sie,
ob das Betriebsthermostat auf die angegebenen
Nennwerte eingestellt wurde.

Trennen Sie das Gerit bei kiirzeren
Ruhezeiten nicht von der
Spannungsversorgung, sondern nur
wenn es fiir einen langeren Zeitraum
auBer Betrieb genommen werden soll
(zum Beispiel am Ende der
Kiihlperiode). Um das Gerit
voriibergehend abzuschalten, folgen
Sie der Anleitung in Abschnitt 4.5.

I LENNGX
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KONTROLLEN WAHREND DES BETRIEBS

- Kontrollieren Sie die Anzeige des Phasenfolgerelais auf

der Steuerungsplatine, ob die Phasen in der richtigen
Reihenfolge anliegen. Ist dies nicht der Fall, unterbrechen
Sie die Spannungsversorgung und vertauschen Sie zwei
der drei Phasen des dreiadrigen Kabels. Nehmen Sie nie
Anderungen an den internen elektrischen Anschliissen
oder der Verdrahtung vor. Jegliche unautorisierte Anderung
fihrt zum sofortigen Verlust der Garantie.

Kontrollieren Sie, dass die Temperatur des in den
Verdampfer einlaufenden Wassers nahe an dem
Sollwert liegt, der am Betriebsthermostat eingestellt ist.

Page 14 - IOM | TELECOOL THX - 0104 - G



INBETRIEBNAHME

PRUFUNG DES KALTEMITTELFULLSTANDS

- Priifen Sie nach einigen Betriebsstunden, dass der
Flllstandanzeiger einen grunen Ring hat. Eine gelbe Farbe
zeigt das Vorliegen von Feuchtigkeit im Kreis an. In diesem
Fall muss der Kihlkreis durch qualifizierte Mitarbeiter
getrocknet werden.

- Im Flillstandanzeiger diirfen keine grolen Mengen von Blasen
sichtbar sein. Ein konstantes Durchlaufen von Blasen in
groRerer Zahl kann darauf hindeuten, dass der Fillstand zu
niedrig ist und dass Kaltemittel nachgefiillt werden muss. Dass
einige wenige Blasen auftreten, ist jedoch zuldssig, besonders
bei terndren Gemischen mit hohem Gleit wie HFC R407C

- Kontrollieren Sie weiterhin auch, dass die Temperatur nach
Verdampfung, die auf dem Druckmesser angezeigt wird (s.
Manometer-Skala fiir Kaltemittel R407C, mit D.P. - fir Dew
Point, Taupunkt beschriftet), ungeféhr 4 °C niedriger ist als
die Wassertemperatur am Auslass des Verdampfers.

- Achten Sie darauf, dass die Uberhitzung der Kihlflissigkeit
auf einen Bereich von 5 bis 8 °C begrenzt ist, indem Sie
folgende Schritte ausflhren:

1) Messen Sie die Temperatur mit einem Kontakt-Ther-
mometer an der Verdichter-Einlassleitung.

2) Lesen Sie die Temperatur an der Skala der Druckanzeige
ab, die ebenfalls am Einlass angebracht ist, s.
Druckanzeige fiir das Kaltemittel R407C, die mit D.P. (fur
Dew Point, Taupunkt) beschriftet ist.

Die Uberhitzungstemperatur ist die Differenz dieser
beiden Temperaturen.

Tatsachlicher Druck am
Verdichterauslass

I LENNOX
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-Achten Sie darauf, dass die Unterkiihlung der
Kuhlflissigkeit auf einen Bereich von 3 bis 5 °C begrenzt
ist, indem Sie folgende Schritte ausfiihren:

1)

2)

Messen Sie die Temperatur mit einem Kontakt-
Thermometer an der Verdichter-Einlassleitung.
Lesen Sie die Temperatur an der Skala der
Druckanzeige ab, die am Flussigkeitseinlass des
Kondensatorauslasses angebracht ist, s. Druck-
anzeige flir das Kaltemittel R407C, die mit B.P.
(fir Bubble Point, Siedepunkt) beschriftet ist.

Die Unterklhlungstemperatur ist die Differenz dieser
beiden Temperaturen.

Warnung: Alle THX-Gerédte sind mit
R407C gefiillt. Zum Nachfiillen muss
Kéltemittel des gleichen Typs
verwendet werden. Diese Arbeit ist
eine besondere Wartungsarbeit und
darf nur von dafiir qualifiziertem
Personal ausgefiihrt werden.

Warnung: In Verbindung mit dem
Kiltemittel R407C ist Polyolester-Ol
(POE) des Typs und der Viskositat
erforderlich wie auf dem Typenschild
des Verdichters angegeben.

Es darf unter keinen Umsténden ein
Ol anderen Typs in den Olkreislauf
eingebracht werden.

Mittlere Temperatur
(T1+T2)/2

T1 (Beginn der Kondensation)
TAUPUNKT

T2 (Ende der Kondensation)

R407C

SIEDEPUNKT

-

Warmemenge h

- Der Unterschied zwischen Taupunkt und Siedepunkt wird als “GLEIT” bezeichnet und ist ein charakteristisches Merkmal
von Kaltemittel-Gemischen. Wenn reine Medien verwendet werden, tritt der Phasenwechsel bei einer konstanten Temperatur

auf. Folglich ist der Gleit gleich Null.
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EINSTELLUNG DER BETRIENSPARAMETER

EINSTELLUNG DER
BETRIENSPARAMETER

ALLGEMEINES

Alle Bedien- und Steuervorrichtungen wurden vor dem
Versand im Werk eingestellt und getestet. Nach einer
gewissen Betriebsdauer des Gerates kdonnen Sie die
Bedien- und Steuervorrichtungen jedoch lberpriifen. Diese
Einstellungen sind in den Tabellen Il und Il gezeigt.

I LENNOX:
§ - cieCool B

Alle Servicearbeiten am Geréat sind als besondere
Wartungsarbeiten zu betrachten und diirfen ausschlieRlich
VON QUALIFIZIERTEN TECHNIKERN ausgefiihrt werden.
Falsche Einstellungen kénnen zu schweren Schaden am
Gerat sowie zu Verletzungen fiihren.

Die Einstellungen der Betriebsparameter und des
Regelsystems tber den Mikroprozessor sind Kennwort-
geschiitzt, wenn sie flir die Geratesicherheit relevant sind.

TABELLE Il - EINSTELLUNG DER REGELVORRICHTUNGEN

REGELVORRICHTUNG SOLLWERT DIFFERENZIAL
Luft-Differenzdruckschalter (Auslass-Luftstrom) Pa 50 30
Luft-Differenzdruckschalter (Filterzustand) Pa 50 20
REGELVORRICHTUNG AKTIVIERUNG DIFFERENZIAL RUCKSETZEN
Maximaldruckschalter bar relativ 28.0 4 Manuell

Automatisch
Mindestdruckschalter bar relativ 2 1.5
Kondensations-Regelung bar relativ 14 7
Mindestzeit zwischen zwei aufeinanderfolgenden
Starts des Verdichters 480 - -
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EINSTELLUNG DER BETRIENSPARAMETER -LENNHX

HOCHDRUCKSCHALTER

Dieser Druckschalter fiir einen zu hohen Druck schaltet den
Verdichter ab, wenn der Druck am Auslass einen
vorgegebenen Druck Uberschreitet.

Warnung: Nehmen Sie an der Einstellung
des Maximaldruckschalters keine
Anderungen vor. Sollte dieser Schalter
bei einem libermdRigen Druckanstieg
nicht auslosen, offnet das
Druckentlastungsventil.

Der Maximaldruckschalter muss von Hand zurtickgesetzt
werden; dies ist nur moéglich, wenn der Druck unter
daseingestelltDifferenzialfallt (s.Tabelle IlI).

NIEDERDRUCKSCHALTER

Der Mindestdruckschalter schaltet den Verdichter ab, wenn
der Einlassdruck fir mehr als 120 Sekunden unter den
vorgegebenen Wert fallt.

Dieser Schalter wird automatisch zuriickgesetzt, wenn der
Druck Uber das eingestellte Differenzial ansteigt (s. Tabelle

).
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN -LENNGX
| ciCool B 2

ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN

Die vom Anwender auszuflihrenden Schritte beschrénken
sich auf das Ein- und Ausschalten des Gerats.

Alle darliber hinausgehenden Eingriffe sind als
Wartungsarbeiten anzusehen und dirfen nur von
qualifizierten Mitarbeitern ausgefiihrt werden, die fir diesen
Zweck und entsprechend der giiltigen Gesetze und
Vorschriften ausgebildet wurden.

WARNUNGEN

Gehen Sie bei Arbeiten in der Nahe der
Leitungsrippen besonders vorsichtig vor.
Die 0,11 mm starken Aluminiumrippen

Alle in diesem Abschnitt beschriebenen
Arbeiten diirfen AUSSCHLIESSLICH

VON QUALIFI- K6 Schnittverl fiih
ZIERTEM PERSONAL AUSGEFUHRT onnen zu Schnittverletzungen fiihren.
werden.

Bringen Sie nach Abschluss der
Wartungsarbeiten immer alle
Verkleidungen und Abdeckungen an und
befestigen Sie diese wieder mit den
dafiir vorgesehenen Schrauben.

Vergewissern Sie sich vor Beginn
jeglicher Arbeiten am Gerit oder an
Teilen im Gerét, dass das Gerat von der
Spannungsversorgung getrennt wurde.

Der obere Teil und die Auslassleitung
des Verdichters konnen heill werden.
Gehen Sie bei Arbeiten in diesem Bereich
mit abgenommenen Verklei-
dungen besonders vorsichtig vor.
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN -I{EMW?X
ALLGEMEINES | cl-Cool &

Um einen langfristig guten Betriebszustand sicherzustellen, ist es ratsam, die folgenden Routinewartungsarbeiten
und Kontrollen auszufiihren. Die angegebenen Zeitrdume beziehen sich auf Standard-Betriebsbedingungen.

Bedienung Haufigkeit
» Kontrollieren Sie die Wirksamkeit aller Steuer- und Sicherheitsvorrichtungen. Einmal jahrlich
« Kontrollieren Sie, dass die Klemmen auf der Elektronikplatine und der Klemmenleiste Einmal jahrlich

des Verdichters fest angezogen sind. Alle beweglichen und feststehenden Kontakte
elektromechanischer Schalter sind regelmaRig zu reinigen und bei Anzeichen von
Verschleil auszutauschen.

* Kontrollieren Sie den Fiillstand des Kaltemittels am Fllstandanzeiger. Alle 6 Monate

* Kontrollieren Sie die Differenzdruckschalter fir Auslass-Luftstrom und Filterzustand Alle 6 Monate
auf korrekte Funktion.

* Kontrollieren Sie den Luftfilter und tauschen Sie ihn bei Bedarf aus. Alle 6 Monate

« Kontrollieren Sie die Feuchtigkeitsanzeige (griin = trocken, gelb = feucht) am Alle 6 Monate

Fillstandanzeiger. Wenn die Anzeige nicht das auf dem Aufkleber gezeigte Griin
aufweist, tauschen Sie den Filter aus.

KONTROLLE DES LUFTFILTERS

— Nehmen Sie die Verkleidung Gber dem Kondensatorgebldse ab, um Zugang zum Klappen- und Luftfilter-Bereich zu
erhalten.

— Ziehen Sie den Luftfilter heraus.

— Kontrollieren Sie den Luftfilter und tauschen Sie ihn bei Bedarf aus
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN _LENWX
SEETE

KONTROLLE DES KLAPPEN-SERVOMOTORS

— Nehmen Sie die Verkleidung lber dem Kondensatorgeblase ab.
— Lo&sen Sie die Befestigungsschrauben der Klappe (s. Abb. unten).

— Ziehen Sie den gesamten Klappenteil heraus, um Zugang zum Servomotor zu erhalten.
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN -L'.EMW?X
| cl-Cool &

REPARATUR DES KUHLKREISLAUFS

Warnung: Achten Sie bei Reparatur- und Wenn das System entleert werden
Wartungsarbeiten an Kiihlkreislauf oder muss, fangen Sie das Kéltemittel aus
Kompressor immer darauf, dass der dem Kiihlkreislauf immer mit
Kiihlkreis so kurz wie nur méglich geeignetem Gerat auf. Der Umgang
gedffnet ist. Selbst bei kurzem Kontakt mit mit dem Kiltemittel darf immer nur in
der Luft tendieren Esteréle dazu, groRe der Fliissigphase erfolgen.
Feuchtigkeitsmengen auf-

zunehmen. Dies fiihrt zur Bildung

schwacher S&uren.

Nach Reparaturen am Kihlkreislauf sind folgende Schritte
auszufiihren:

- Dichtheitstest

- Evakuieren und Trocknen des Kiihlkreislaufs

- Befiillen mit Kaltemittel
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN

DICHTHEITSTEST

Flllen Sie den Kreis mit trockenem Stickstoff aus einer
Gasflasche mit Druckminderer, bis der Druck
22 bar erreicht.

Waihrend des Druckaufbaus darf der
Druck an der Niederdruckseite des
Verdichters 22 bar nicht uber-
schreiten.

Fur die Prifung auf eventuelle undichte Stellen ist ein
spezieller Leckprifer erforderlich. Sollten bei diesem Test
Undichtigkeiten erkannt werden, entleeren Sie den Kreislauf
und reparieren Sie die Leckage mit geeignetem Material.

Verwenden Sie als Priifgas keinen
Sauerstoff anstelle von Stickstoff, da
dies zur einer Explosion fithren kann.

I LENNGX
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FEINVAKUUM UND TROCKNEN DES
KUHLKREISLAUFS

Um ein Feinvakuum im Kihlkreislauf herzustellen, ist eine
entsprechende Pumpe erforderlich, die ein Vakuum von
150 Pa abs. mit einer Kapazitat von ca. 10 m?/Std erzeugen
kann. Wenn eine derartige Pumpe zur Verfligung steht,
reicht in der Regel ein Evakuierungsvorgang aus, um den
Absolutdruck von 150 Pa zu erhalten.

Ohne eine solche Vakuumpumpe oder in Féllen, in denen
der Kéltemittelkreislauf ldngere Zeit offen war, wird
dringend empfohlen, in drei Evakuierungsschritten
vorzugehen wie unten beschrieben. Dies gilt auch, wenn
Feuchtigkeit im Kreis vorliegt.

Die Vakuumpumpe ist einlassseitig anzuschlieRen.

Die Evakuierung erfolgt in den folgenden drei Schritten:

- Evakuieren Sie den Kreis, bis ein Absolutdruck von
mindestens 350 Pa erreicht ist. Leiten Sie Stickstoff in
den Kreis ein, bis ein Relativdruck von ca. 1 bar erreicht
ist.

- Wiederholen Sie den obigen Schritt.

- Wiederholen Sie den obigen Schritt ein drittes Mal,
diesmal jedoch bis Sie das feinste Vakuum erreicht

haben, das die Pumpe erzeugen kann.

Mit diesem Arbeitsablauf kdnnen Verunreinigungen bis zu
99% entfernt werden.
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ROUTINEWARTUNG UND KONTROLLEN

NACHFULLEN MIT KALTEMITTEL R407C

- SchlieRen Sie die Kaltemittel-Flasche an den Einlass
(1/4 SAE, mit AuBengewinde) in der Flissigkeitsleitung
an, nachdem Sie ein wenig Gas abgelassen haben, um
die Luft aus dem Anschluss zu verdréangen.

- Fillen Sie fliissiges Kaltemittel ein, bis eine Fillmenge
von ungeféhr 75% erreicht ist.

- SchlieRen Sie die Flasche an den Einlass an der Leitung
zwischen Thermostatventil und Verdampfer an und
vollenden Sie den Flillprozess mit Kaltemittel in fliissiger
Form, bis am Fillstandanzeiger keine Blasen mehr
sichtbar sind und die in Abschnitt 4.4 beschriebenen
B e t r i e b ] -
parameter erreicht wurden.

I LENNOX
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UMWELTSCHUTZ

Da R407C ein terndres Gemisch ist,
darf zum Nachfiillen ausschlieBlich das
Kaltemittel in fliissiger Form verwendet
werden, um die korrekte prozentuale
Zusammensetzung der drei
Bestandteile sicherzustellen.

Leiten Sie das Kiltemittel durch den
Einlass in der Fliissigkeitsleitung ein.

Ein Gerat, das urspriinglich ab Werk
mit R407C gefiillt war, darf ohne
schriftliche Autorisation der Lennox
nicht mit R22 oder anderem Kailte-
mittel gefiillt werden.

Die Gesetze zur Umsetzung der Klimaschutz-MalRnahmen
[EU-Verordnung 2037/00], die den Umgang mit Ozon
zerstérenden Substanzen und Treibhausgasen regeln,
untersagen das Freisetzen von Kaltemitteln in die Umwelt
und verlangen, dass wer auch immer im Besitz dieser Stoffe
ist, diese aufzufangen und nach Ablauf der Nutzung diese
entweder dem Handler zuriickgibt oder einer geeigneten
Entsorgungseinrichtung zufiihrt.

Das Kaltemittel HFC R407C ist fiir die Ozonschicht nicht
schéadlich, gehort jedoch zu den Substanzen, die fir den
Treibhauseffekt verantwortlich sind und fallt damit unter die
oben angegebene Verordnung.

Daher ist bei der Ausfiihrung von
Wartungsarbeiten mit besonderer
Sorgfalt darauf zu achten, dass der
Austritt von Kéltemittel so gering wie
méglich gehalten wird.
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FEHLERSUCHE

FEHLERSUCHE

Auf den folgenden Seiten finden Sie eine Aufstellung der
haufigsten Ursachen, die zu Fehlern und Funktionsstérungen
des Gerates flihren kénnen. Die mdglichen Ursachen sind
entsprechend der verschiedenen, leicht erkennbaren
Symptome unterteilt.

FEHLER Mogliche Ursachen

Gerit lauft nicht an Keine Spannungsversorgung

I LENNOX
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Gehen Sie sehr vorsichtig an die praktische
Umsetzung der GegenmafRnahmen heran.
Ohne die zwingend erforderliche
Ausbildung und Erfahrung kénnen derartige
Versuche zu Verletzungen bis hin zu
schweren Verletzungen fiihren. Daher wird
dringend empfohlen, nach Feststellung der
Ursache den Hersteller oder einen
qualifizierten Techniker anzusprechen, um
Abhilfe zu schaffen.

Gegenmafnahmen

Kontrollieren Sie, dass die
Versorgungsspannung an Haupt- und
Hilfskreisen anliegt.

Versorgungsspannung liegt nicht an der Sicherungen kontrollieren

Elektronikplatine an

Alarme wurden ausgeldst

Falsche Phasenfolge

Verdichter larmt
Drehrichtung

AuBergewohnlich hoher Druck
Kondensator

Der Verdichter lauft mit der falschen

Unzureichender Luftzustrom zum

Kontrollieren Sie, ob am
Mikroprozessor-Bedienfeld Alarme
gemeldet werden, beheben Sie ggf.
deren Ursachen und starten Sie das
Gerat neu.

Vertauschen Sie zwei Phasen in der
primare Versorgungsleitung, nachdem
Sie die Spannungsversorgung vor dem
Anschlusskabel abgeschaltet haben.

Phasenfolgerelais prifen. Vertauschen
Sie die Phasen an der
Klemmenplatine, nachdem Sie das
Geréat von Netz getrennt haben und
wenden Sie sich an den Hersteller.

Prifen Sie, ob die Luft im
Ventilationskreis des Kondensator-
bereichs ungehindert strémen kann.
Prifen Sie, dass die Kondensator-
Flachen frei sind.

Kontrollieren Sie die Kondensations-
Regelvorrichtung [Option]

Im Kaltemittel-Kreislauf liegt Luft vor, wie
an den im Durchflussanzeiger
sichtbaren Blasen und
Unterkuhlungstemperatur-Werten von
mehr als 5 °C erkennbar

Kreislauf entleeren, unter Druck setzen
und auf Leckagen prifen. Vakuum
langsam [Uber mehr als 3 Stunden]
aufbauen, bis ein Druck von 0,1 Pa
erreicht ist und mit flissigem
Kaltemittel nachfillen.
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FEHLERSUCHE

FEHLER

AuBergewohnlich hoher Druck

Niedriger Kondensationsdruck

Niedriger Verdampfungsdruck

Verdichter lauft nicht an

Mogliche Ursachen

Gerat Uberlastet, wie an einer
UnterkUhlungs-Temperatur von mehr
als 8 °C erkennbar

Thermostatventil und/oder Filter
blockiert. Diese Symptome kénnen auch
bei einem auBergewdhnlich niedrigen
Druck auftreten.

Messfiihler-Fehler

Funktionsstérung des Thermostatventils

Filter/Trockner zugesetzt

Niedrige Kondensationstemperatur

Kéltemittel-Fillstand niedrig

Der interne Ubertemperaturschutz hat
ausgelost

Trennschalter oder Netzsicherungen
wurden durch einen Kurzschluss
ausgelodst

Maximal- oder Mindestdruckschalter
ausgelodst

Die Phasen wurden im Verteiler
vertauscht

Funktion  der
Regelvorrichtung prifen [Option]

Funktion  der
Regelvorrichtung prifen [wenn
installiert]

I LENNOX
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Gegenmafnahmen

Kreislauf entleeren

Temperaturen vor und hinter Ventil und
Filter prufen, Ventil und Filter
austauschen wie erforderlich.

Kondensations-

Temperaturfihler mit der Hand
erwarmen und prifen, ob das Ventil
offnet. Wenn erforderlich, nachstellen.
Reagiert das Ventil nicht, tauschen Sie
es aus.

Der Temperaturunterschied vor und
hinter dem Filter darf nicht mehr als 2°C
betragen. Ist der Wert hoher, Filter
austauschen.

Kondensations-

Kéltemittel-Fullstand durch Messen der
Unterkihlung prifen und Kéltemittel
auffiillen, wenn diese unter 2°C liegt.

Bei Verdichtern mit Schutzmodul den
thermischen Kontakt priifen. Ursachen
nach einem Neustart weiterverfolgen.

Schalten Sie die
Spannungsversorgung ab und
versuchen Sie, die Fehlerursache
durch Messen der Widerstande
zwischen den Phasen und Erde (dem

Gehause) sowie Nullleiter
einzugrenzen, bevor Sie die
Spannungsversorgung wieder
einschalten.

Am Mikroprozessor prifen und
Ursachen beheben.

Kontrollieren Sie das
Phasenfolgerelais.
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TECHNISCHE DATEN -LEHNGX
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TECHNISCHE DATEN

Modell THX045 THX056 THX073 THX090 THX105 THX120
Kiltemittel [Ashrae R407C R407C R407C R407C R407C R407C
15/1992]
Kiihlkapazitat W] 4500 5600 7300 10150 11950
bei 27°/40%-35°
Standard-Spannungsversorgung [V-P-F] 230/1/50 230/1/50 230/1/50 400/3+N/50 400/3+N/50 400/3+N/50
Spannungsversorgung (Option 2) [V-P-F] - 400/3+N/50 400/3+N/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
Spannungsversorgung(Option 3) [V-P-F] 230/1/50+ 400/3+N/50 400/3+N/50 400/3+N/50 400/3+N/50 400/3+N/50
230/1/50 +230/1/50 +230/1/50 +230/1/50 +230/1/50 +230/1/50
Spannungsversorgung (Option 4) [V-P-F] 230/1/50+ 230/1/50 230/1/50 400/3+N/50 +48 400/3+N/50 400/3+N/50
48V DC +48VDC +48VDC VDC 48V DC 48V DC
Spannungsversorgung (Option 5) [V-P-F] # 400/3+N/50 400/3+N/50 230/1/50 230/1/50 230/1/50
+48 V DC +48 V DC +48V DC 48V DC 48V DC
Gesamtleistungsaufnahme W] 130 1880 2520 2960 3490 4350
Stromaufnahme Al 64 8.8 11.6 741 7.9 8.8
Max. Betriebsstrom [A] 132 14.5 16.5 9.5 10.4 13.3
Max. Einschaltstrom [Al %6 49 63 40 40 50
Innengeblise, 230 VAC/1/50 Hz W] 108 108 310 470 470 10
Innengeblase
48V DC (als Option) W] 100 100 260 350 350
350
Verd: fergeblise-Luftlei: [m3/h] 1450 1450 2150 3020 3020
3020
Verd fergebléase-Luftlei [m3/h] 1320 1320 1980 2810 2810
insgesamt, Freecooling mit40 Pa 2810
G t-Freecooling-T tur [’Cl 168 14.4 16 17.6 16.9
i 14.5
Luftfilter r [ G3
G3 G3 G3 G3
Schallleistungspegel [dB-A] & G3
9sped 70 0 71 71
Schalldruckpegel [dB-A] 2 71
bei 10 m Abstand, ungehindert 43 43 44 44 “
Verdichtertyp [ Rotationsverdichter ~ Spiralverdichter Spiralverdichter Spiralverdichter Spiralverdichter Spiralverdichter
Anzahl der [ 1 1 1 1 1 1
Kiihlkreislaufe
Anzahl der Verdichter [ 1 1 1 1 1 1
Verdichter-Olfiillung [dm3] 044 1 1 1.1 1.1 1.1
Frontoberflache des Verdampfers [m2]
030 0.30 0.30 0.38 0.38 0.38
Frontoberfliche des Kondensators m2
Luftleistung des 0.36 0.36 0.36 0.56 0.56 0.56
Kondensatorgeblases
[m3h]
Anzahl der Kondensatorgeblise 3450 3350 3350 5100 5100 4800
Gesamtabmessungen: Hohe H [l 1 1 1 1 1 1
Gesamtabmessungen: Linge L mm 1580 1580 1580 1640 1640 1640
Gesamtabmessungen: Tiefe D mm 800 800 800 1000 1000 1000
mm 500 500 500 600 600 600
Gewicht
kg 9535 1015 1125 1425 1465 154.5

Page 26 - IOM | TELECOOL THX - 0104 - G



DEUTSCHLAND : LENNOX DEUTSCHLAND GmbH

Tel: +49694209 79 0
Fax:+49694209 79 40

e-mail : info.de@lennoxdeutschland.com

BELGIEN, LENNOX BENELUXN.V./S.A.
LUXEMBURG : Tel: + 32 36333045
Fax:+ 32 3633 00 89
e-mail : info.be@lennoxbenelux.com

SPANIEN : LENNOX REFAC S.A.

Tel: +34 91540 18 10

Fax:+ 349154284 04

e-mail : marketing@lennox-refac.com

FRANKREICH : LENNOX FRANCE S

Tel: +33164 76 23 23 g
Fax:+33164 763575 )
e-mail : marketing france@lennoxfrance.com /

GROSSBRITANNIEN, LENNOXINDUSTRIES Ltd
IRLAND : Tel: + 44 1604 669100
Fax:+44 1604 669150
e-mail : ukmarketing@lennoxind.com

Die NIEDERLANDE : LENNOX BENELUX B.V.

Tel: + 31 332471 800
Fax:+31 332459 220

e-mail : info@lennoxbenelux.com

LENNOX POLSKA Sp.z 0. 0.
Tel: + 4822 832 26 61
fax:+ 48 22 832 26 62
e-mail : info@lennoxpolska.pl

PORTUGAL : LENNOX PORTUGAL Lda

Tel: + 35122998 33 70
Fax:+35122998 33 79

e-mail : info@lennoxportugal.com

TSCHECHISCHE REPUBLIK : LENNOX JANKA a. s.

Tel: + 4202 51088 111
Fax:+4202579 10 393
e-mail : janka@janka.cz

RUSSLAND : LENNOX DISTRIBUTION MOSCOW
Tel: + 7095 933 29 55

Fax:+ 7 095 926 56 50

e-mail : lennox.dist. moscow@co.ru

SLOWAKEI : LENNOXSLOVENSKOs.r.o. [
Tel: + 421 7 44 87 19 27
Fax:+42174488 6472

e-mail : lennox.slovensko@lennox.sk

UKRAINE : LENNOX DISTRIBUTION KIEV
Tel: + 38044 219 23 23
Fax:+38044 2131421 D
e-mail : jankauk@uct.kiev.ua

ANDERE EUROPAISCHE LENNOX DISTRIBUTION
LANDER, NAHER OSTEN Tel: +334722320 14
AFRIKA : Fax:+33472232028

e-mail : marketing@lennoxdist.com l E””ﬂx ®

www.lennoxeurope.com

Durch die stéandige Weiterentwicklung der Lennox Produkte kénnen alle Angaben in diesen Unterlagen kurzfristig und ohne weitere Ankindigung
geandert werden!
IOM'TELE'THX'0104'G Hieraus kdnnen keine Ersatzanspriiche gestellt werden.

Eine falsche Aufstellung, Inbetriebnahme oder Abweichung von unseren Vorgaben kann zu Beschadigungen der Anlage oder Personenschaden fiihren.
Wir empfehlen wichtige arbeiten nur durch Qualifiziertes Personal oder Lennox Mitarbeiter ausfiihren zu lassen.




