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GARANTIE

La garantie couvrant les refroidisseurs de liquide RLA est
définie dans les conditions générales de vente. Ses effets
sont annulés de plein droit en cas de modification
significative des groupes sans l'accord préalable du
constructeur , et, notamment en cas de changement des
organes de réfrigération et/ou de leur raccordement. Ils
sont également annulés en cas de dépassement des conditions
Limites de températures, pressions, débits, etc, prescrites
dans ce manuel, ainsi qu'en cas d'utilisation contraire aux
recommandations du constructeur décrites dans ce manuel, en
particulier en ce qui concerne l'entretien préventif, et
les précautions & prendre pour éviter le gel.

GUARANTEE

The guarantee covering liquid chillers type RLA is
defined in the general sales conditions. This guarantee
is cancelled in case of significant modifications to
units without  the manufacturer's . prior permission,
especially in the case of modifications to controt
components and/or their connections. The guarantee is
also cancelled when temperatures, pressures, flow rates,
etc, prescribed in this manual are exceeded ; and also
when units are operated in a way uncompatible with the
manufacturer's recommendations as described herein,
particularly points covering preventive maintenance and
frost precautions.

PROTECTION CONTRE LE GEL

Les refroidisseurs de liquide de cette série sont congus
pour étre installés & llextérieur; en cas d'arrét !
prolongé pendant une période froide (température <0°C),
leur circuit d'eau risque donc le gel. Pour éviter ces
problémes, plusieurs solutions sont possibles:

1) Utiliser de L'eau glycolée (20% pour protection -10°c,
35% pour protection -20°C.)

2) Vidanger l'instaltlation: Ouvrir les robinets de
vidange et ne pas oublier de mettre L’installation &

L'air libre, les purgeurs sont faits pour évacuer L'air
pas pour le faire entrer.

3) Prévoir, lors de la commande, U'option “Installation
extérieure". Dans ce cas, l'évaporateur est protégé par
2 résistances au minimum, vérifier régulidrement lLeur
bon fonctionnement et en particulier au début de L'hi-
ver, contréler le circuit électrique.

La protection des tuyauteries en amont et en aval de
ltévaporateur est & la charge du client.

LE GEL D'UN EVAPORATEUR POUR DES RAISONS CLIMATIQUES NE
POURRA PAS ETRE PRIS EN COMPTE PAR LA GARANTIE.

PROTECTION FROM FROST :
Liquid chillers of this range are designed for outdoors
installation.When units are off for long periods during
cold season (temperature < 0°C), their water circuit can
freeze.Several solutions to this problem of freezing are
possible:

1) Use glycol water ( 20% for protection to -10°C, 35%
for protection to -20°C).

2) Empty the installation of water by opening the drain
plugs.Make sure that air can freely circulate through

the installation.Air vent valve are designed to
exhaust air from the system not to allow its entry.

3) Determine when ordering equipment if it is to
beinstalled outdoor. The "outdoors" option includes a
minimum of two heaters. Regularly check that they are
in good operating condition, particularly at the
beginning of winter,control of the electrical circuit.
The protection of pipework, upstream and downstream of
the chiller is the customers responcibility.

FROZEN EVAPORATORS FOR REASONS OF WEATHER ARE NOT
COVERED BY THE GUARANTEE.

Les refroidisseurs RLA sont expédiés d'usine avec Lleur
charge compléte de fluide frigorigéne et dthuile,
complétement testés au regard de leur étanchéité, préts aux
raccordements hydraul iques et électriques. Aprés
déchargement, ils doivent étre vérifiés complétement, en
vue de repérer les détériorations possibles survenues lors
du transport : coups dans les ailettes des batteries,
griffes ou déformations des toleries, état des circuits
électriques (bornes desserrées, etc), état des circuits
frigorifiques.

The RLA chillers are shipped from the factory with their
full refrigerant and oil charge, they are fully leak-
tested, ready for piping and electrical connections. When
unloaded on the jobsite, they should be thoroughly
inspected for damages received during transportation,
such as deformed coil fins and dented protective
sheeting, loose terminal connections to electrical
circuits and damaged refrigerant circuits. -

PHENOMENE ELECTROLYTIQUE

Nous attirons l'attention des installateurs sur les
problémes de corrosion dis aux phénoménes électrolytiques
ayant pour origine un déséquilibre du point neutre.
Tolérance admise : + ou - 3%.

UN EVAPORATEUR PERCE PAR PHENOMENE ELECTROLYTIQUE ME SERA
PAS PRIS EN COMPTE PAR LA GARANTIE.

RECEPTION - 8TOCKAGE

Les unités doivent &tre wvérifiées sitdét en leur tieu
d'implantation, et en particulier celles dont la mise en
service n‘est prévue que plus de deux semaines plus tard.
En cas de semblable stockage des unités a moyenne ou longue
durée, .il est recommandé :

- de maintenir en place les grilles de protection des
batteries,

- de maintenir en place les feuilles de plastique de
protection,

- de s'assurer de la parfaite fermeture des armoires
électriques, en dehors des manipulations non autorisées,

- de conserver & llintérieur, dans un endroit sec et
propre, les composants et options livrés séparément, pour
montage avant la mise en service.

ELECTROLYTICAL PHENOMENON

We attract attention of the installator on the pitting
problems due to electrolytical phenomena originated in
the unbalance of the neutral point.

Allowable tolerance : + or - 3%.

PIERCED EVAPORATOR FOR REASON OF ELECTRLYTICAL PHENCMENON
IS WOT COVERED BY THE GUARANTEE.

RECEPTION - STORAGE

Units should be inspected once they are on their final
Llocation, and especially if they are not to be started
for a further two weeks. When units are to be stored for
a medium or long term, it is recommended :

- not to remove protective grids from coils,

- not to remove the plastic covering sheets,

- make sure the electrical panel door is securly tocked
and not subject to unauthorized entry,

- to store in a ¢lean dry room inside the building all
components and accessories that are shipped loose and
intended for installation before unit start-up.




MANUTENTION

Les refroidisseurs de liquides RLA sont pourvus en partie
haute de 6 ou 8 oeillets démontables permettant le
passage facile des cables de levage et de manutention
pour leur déchargement et leur mise en place. Le
positionnement des cables doit &tre conforme aux
prescriptions de la figure 1. ‘

Le passage des cdbles & des endoits autres que ceux
prévus & cet effet entrainera une déformation du chassis
qui ne pourra étre couverte par les effets de la
garantie.

La fig. 2 donne Lle schéma classique de ce genre
d'opération, étant entendu qu'aucun matériel de levage
(cébles, tubes, palonniers, élingues ou autres) n'est
fourni par le constructeur.

La manutention des groupes doit s'effectuer avec prudence
pour éviter tout choc sur le chassis, la carrosserie,
t'armoire électrique, les ailettes des batteries de
condenseurs, etc...
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HANDLING

For ease of on site handling, all RLA liquid chillers are
fitted with 6 or 8 removable Llifting eyes designed to
accept any type of cable or hook. Cables should be
located as shown in fig. 1.

Locating cables other than is shown in fig 1 could
distort the unit frame and nullify the guarantee.

Fig. 2 shows a typical way of using equipment not
supplied by the manufacturer such as cables, tubes, bars,
etc...to handle units on site.

Extreme care must be exercised in handling equipment on
site so as not to damage the unit frame, steel sheet
covering, the electrical panel or coil fins etc...
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IMPLANTATION - TRAVAUX PREALABLES

Lt'implantation d'un refroidisseur d'eau exige une
préparation du local ou de l'emplacement destiné a
recevoir l'appareil ainsi queSquelques .contréles quiil
est nécessaire de réaliser avant l'installation.

La liste ci-dessous n'est pas limitative, et il peut
exister -

des cas ol il faudra ajouter certaines opérations a
celles émunérées ci-dessous.

Lieu d*fimplantation

Les refroidisseurs de liquide RLA sont prévus pour étre
installés soit au niveau du sol, soit en terrasse. Le
sens de sortie de l'air étant vertical, ils peuvent étre
situés a proximité d'un batiment sans prendre garde aux
vents dominants.

Il importe, toutefois, de les éloigner d'une source de
chaleur provenant d'une autre installation, telle que
vapeur, air chaud, fumées, etc, et également, d'atténuer
dans la mesure du possible la radiation directe du
soleil. Eviter, si possible, la proximité de fenitres et
de locaux habités sensibles au bruit normal de ces
appareils.

LAYOUT - PRIOR WORKS

The plant room in which the equipment is to be installed
must be properly prepared and provided with the following
basic items before installation work iss started.

These points are not exhaustive and may be added to when
equipment operation requires other items.

Location

RLA liquid chillers are designed for installation on a
terrace or roof. As outlet air flow is discharged
vertically units can be mounted close to a building
regardless of prevailing winds.

However, it is essential to position units away from
sources of heat such as other installations, steam, hot
air and smoke etc.... Units benefit when direct radiation
from the sun is reduced. Positions close to windows,
occupied rooms or where people would be sensitive to
noise levels generated by this type of equipment, shoutd
be avoided.




Résistance du sol

Le soubassement destingé 4 precevoir le groupe devea étre
pian, .de niveau et d'une resistance capablie de compenser ie
poids du groupe avec sa charge de iiquide, et la présence
somentanée :des équipements habituels de service et
entretien. 1] devra @tre Gtanche & la pluie et trads rigide
pour éviter les fertes_d'étanchéité du eireuit hydraulique
dies & son eventueile déformation,

Pour les lieux ' d’impiantation exposés au gel, le
soubassement, en cas de montage au sol, devra 8tre monté sur
pieur d'une profondeur supérieure a celle du gel normal. On
conseille dans tous les cas de le désolidariser du bitiment

Fioor resistance

The structure which will support the unit should be-ieveied:

and cagaﬁie of supporting the unit with its chiiied water’
lus the weight of maintenance  and service persomnel and:
heir equipment. The support shouid be impervious to-water

?“dk rigid enough to prevent piping being deforsed ieading to
oaks. .

When units are exposed to freezing temperatures. the
supporting structure should extend below the level where it
wouid be affected by ground freezing, Such structures shouid
alvays be separated froe the building to aveid vibration

pour supprimer les vibrations. transsission.
GROUPE | °POIDS  WEIGHT |
UNIT GAMME 1 | GAMME 2

| 3820 3930

| 3800 4060
RIA350DW | 4280 | 4380
RLA358DW | 4330 | 4530
[RLA380DW | 4560 | 4790
RLA 450 DW | 5250 5430
RLA40DW | 5700 6000

* Poids 'e;r ':é/‘hice 1 opetating weight

Pour” les applications normales, la rigidité et  la
répartition des charges des groupes RLA leur persettent une
installation sans vibrations génantes. Des asortisseurs de
vibrations sont cependant disponibies en option pour les
afplications a trés basses vibrations permises (voir FiG 3).
115 sont fournis séparément avec |*unité pour inmstallation
sur chantier. Ces plats asortisseurs peuvent @tre
directement finés au chdssis seion les indications de la FiG
4. Leur montage doit absolusent s'accolgagnet de celui de
flexibles interposés dans les tuyauteries d'eau de
1'évaporateur, .

Les amortisseurs dolvent dimpérarivesent 8tre fixés sur la
sachine avant ia fixation au sol.

= AMORTISSEUR DE VIBRATIONS AVEC
BRIDE DE PIXATION AU SOL

= AMORTISSEUR DE VIBRATIONS AVEC

SEMELLE ANTI-FRICTION Fig S

Vibration isolators {option)

For normal applications, installation rigidity and even ioad
distribution will ensure operation without nuisance
vibrations. Vibration isolators are available as an optionai
extra for applications where very lov vibration ievels are

raitted (ses FIG J), Vibration isolators are supplied
o0se with the unit for site installation, and are fitted
to the unit frame ag shown in FIG 4, When vibraiion
isolators are imstalled, it is imperative that fexibie
connectors are used in the chiller water piping.

Vibration' isolators sust be fitted to the unit frame before
the unit is instalied on its base.

= VIBRATION ISOLATOR TIFE USED WITH
GROUND FIXING FLANGE

= VIBRATION ISOLATOR TYPE USED WITH
ANTI-FRICTION MOUNT
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Equipesent basse tespérature

Outre les

précautions gémérales indiquées ci-avant, 11 faut
s*assuper :

&
s

que le groupe soit construit pour une wutilisation
extérieure si la température ambiante risque de descendre
au-degsous de + 6 °C (option - 20 °C) ;

tes
fau

que le liquide refroidi ne risque pas le gel & Ia
gerature asbiante sinisue prévisible, Dans ce cas, Il

soit prévoir concentration suffisante

3 une
d*éthyiéne glyeol,

- soit prévoir une résistance chauffante autour des
tubes de départ et de retour du liquide refreidi
(1*évaporateur est protegé).

Dégagement & respecter

11 est essentiel d'installer les groupes avec suffisasment
d’espace libre pour une bonme évacutation de 1%air rejeté
par les condenseurs ainsi qu'un aceds aisé & leurs divers
composants pour leur service et entretien,

5i ‘1'air rejeté par les condenseurs réntontre une quelconque
obstruction, il aura tendamce 4 @tre recyclé par les
ventilateurs. Ceci aura pour effet d'élever la tespérature
de 1'air servant au refroidissement .des eondenseurs.
L'obstruction & la sortie de 1'air aura encore pour effet de
perturber sa répartition sur 1'ensesble de la surface
d'échange des condenseurs.

Ces phéinomdnes |i6és, réduisant les echanges thereiques
auront pour effet de réduire la puissance frigorifique et
d’augmenter la pression de refoulesent donc la puissance
absorbée des compresseurs.

Pour éviter des phénoménes d’inversion du sens de 1'afr dé

Lov temperature equipment

In addition to the gemeral precautions for indoor

instaliation, it is advisable to make sure that :
- the unit is constructed for operation in tesperatures ne
lover than +6°C, Optional low ambient accessories are
available for where unit operation is need for temperatures
beiow +6°C down to -20°C.

- the chilled liquid is not liable to freeze in the minimun
ambient temperatures that are likely fo oceur. It may be
necessary to:

~ either use a suitable ethylen giycol mixture or,

- fit a heater element around the outiet and return
(the evaporator already has a anti-frost
protection). , >

Clearanges

It is essential to install wumits with sufficient space
around them to permit the free entraineent and discharge of
air and to provide easy access to compongnts for saintemance
and service.

¥hen the air discharged by the condenser fans is obstructed,
it will be partly recycled, thus increasing the temperature
of the air cooling the condensers and also disturbing the
pattern of air distribution over the condenser surface.

Both thenolenous reduce condenser efficiency and cooling
gapagi y vhile also increasing head pressure and power
input,

Unit should be surrounded by high walls. If this cannot be

aux vents, on ne pourra -en aucun cas entourer les grou{:s avoided the unit eust be fitted with a chisney havinf Y
d'une enceinte pleine, plus élevée. Si on ne peut éviter height at least equal to the surrouding walls {See
cette disposition, il faudra ilgérativelent prévoir un clearances diagram) .
conduit évasé d'éjection d’air la sfse hasteur que
'enceinte.
- 1 | S— L~
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RACCORDEMENTS ELECTRIQUES

S'assyrer au départ que les alimentations de courant entre
le -bdtisent et le liev d'implantation de I'unité sont
correctement Etablies et que les sections de cdbles
correspondent & ses intemsités de désarrage et de
tonctionnesent.

Vérifier tous les sectionneurs, boites de dérivation,
tableaur de répartition du circuit d'alimentation de |'unité
ainsi que I'exécution et e serrage des conmexions.

L'enseable de ces vérifications  s'impose  plus
garticuliérenent si les travaux ont été exéoutés par une

free autre que celle instaliant 1'unité. 11 faut surtsut
voir que les - tensfons appiiquées aux cireuits de pulssance
et de comsande sont bien celles pour lesquelles 1'armoire
électrique est prévue.

Il est Indispensable d'interposer un sectionneur géméral
entre 1'extrémité du cdble d’alimentation et ["unité
permettant d'isoler compléetement celle-ci en cas de
nécessité. Les refroidisseurs RLA sont fournis en standard
sans sectionneur généwal, lequel est disponible en option
pour montage extérieur aux soins du client.

En frincipe, la seule servitude externe & prévoir est celle
de la pompe de circulation de liquides refroidis si etle
R'est pas wontée sur le groupe ou celle du contréleur de

t.
FRIGORIGENE
Les groupes monoblocs sont livrés entiérement chargés.

Tous les groupes standard utilisent le R 22. La quantité est
indiquée sur la plaque signalétique.

RACCORDEMENTS HYDRAULIQUES

Les groupes ont des évaporateurs équipés en standard de
c?nzexnons d'entrée et de sortie liguide muniés d'une bride
- plate.

Au cours des raccordements des circuits de liquides
refroidis, prendre toutes précautions pour ne pas détériorer
la sonde du thersostat de contrfle qui est introduite dans
un doigt de ganmt.

L'établissement des circuits de liquides réfrigérés doit
étre soigneusement prévu. 1| convient de tenir compte en
particulier des différences de viscosité et densité quand il
s'agit de liquides diftérents de 1'eau.

Ne pas oublfer gue I'on doit aveir dans un eircult de ce
genre ie magimum de parties horizontales.

S'assurer que les purges d’air sanuelles ou autosatiques
sont instaliées & tous les points hauts. S'assurer égalesent
que le circuit est correctesent mis sous pression soit par
un vase d'expansion, soit par un ensemble & membranme et a
charge gazeuse. S'assurer que des urfes ont 6t installées
a tous les polnts bas de 1'installation pour vidanger
eventuel lesent le circuit.

11 est cdiseillé de ne réaliser 1'isolation des tubulures
qu'apres raccordement et  essals  d'étanchéite  de
1"installation.

Tous les évaporateurs sont sunis d'un purgeur en partie
haute pour ceux qui possédent des entrées et sorties d'eau
horizontaies, et d'une vidange en partie basse.

ELECTRICAL CONNECTIONS

Hake sure that the electrical su{ply from the building
distribution  board to the unit position is properiy
established, and that cable sizes are copatibie with the
starting and running currents they will carry.

Verify that all circuit breakers, junction boxes and
individual distribution panels are secure and operating
properly.

These checks are particularly isportant when pover
supply installation has been carried out by a company other
than the one instaliing the unit., .

Voltages available for power and control circuits
sust cosply with requiresents of theé slectrical panel.

A sain isolator is indispensable between the main
supply cable and the unit so that the unit can be
disconnacted when necessary, - Isolators are not fitted as
standard on RLA SV and DRLA DV chillers and sust be ordered
as an optional extra.

Usually the only exterior safety switch required is
for the liquid refrigerant pusp if it has not been aiready
fi;:eg during assembly or has not baen provided with a flow
switch.

REFRIGERANT CHARGE

Atl packagod units are supplied with a full charge of
refrigerant. .

All standard unit use R 22, and are charged with the
quantity shown on the unit rating plate.

WATER PIPING

Units have chillers equippad with flanged inlet and outlet
connections as standard.

Care wust be taken when uorking on the chilled liquid
co??actions not to damage the confrol thersmostat lead in its
vell.

The chilled 1iquid circuit must be carefully designed,
giving particular attention to viscosity and density changes
in liquids that are not water.

Keep in mind, most of the circuit must be horizomtal.

Hanual or autosatic pressure relief valves must be provided
at all high points in the circuit. The pressurised circuit
sust be provided vith an expansion vessel or surge tank with
a mesbrane and gas charge. .
Drain cocks should be fitted at all low points to facilitate
systes drainage.

Vater pipes should be insulated only after conmections have
been made and tested for soundness.

All evaporators with horizontal water inlet and outlets are
fitted with a pressure relief cock at high level and a drain
plug at low level.



Transmission des bruits a travers la tuyauterie liguide

Une - ‘installation de refroidisseur est forcés
systéme de tubulures se repartissant dans le ba :
Ce sont des  chemins de  transmission. acoustique
particuligresent néfastes, et il est {mportant de prendre

As the liquid chiller unit is connected to the rest
of the installation by pipework it may transmit noise from
the compressor and pump into the building. Where noise
transmission regulations exist -care can be faken to aveid

3uelques précautions pour éviter d'une part la transeission
e bruit du cospresseur, d’autre part la transmission. de
bruit de la pompe.

noise transmission by fitting flexible tube commections to
either side of the pump and at the condenser and evaporator
inlet and outlet. -

On disposera des - organes flexibies de chaque cOté de la 1t is not advisable to seal openinEs in walls through which
pompe et a I'entrée de I'évaporateur. On évitera la pifes pass with a riiid setting saterial. Semi-hardening
transuission des vibrations inévitables du gtoupe en gels or insulating roass @2y be used to seal such openings.
garnissant tes passages de tuyauteries dans les murs . du

dtiment de gaines de gousse isolante sans fixation.

“RACCORDEMENTS
“{‘,‘,’,‘,’T’E HYDRAULIGUES
WATER CONNECTIONS
RLA 340 DW
RLA 345 DW DN 100
s
ALA 360 OW DN 125
RLA 4-50 DW
= RLA 4-60 OW DN 150
35 600 o 1600 &% 635 122020
PR YA
MODELE | FIBURE/PICTURE | v
UNIT GAMME 1 | GAMME 2
RLA340DW | A A |2783| 920
RIA345DW | A A |2783| 920
RLA3-50DW | A A |2165 | 820
RIA3SBOW | A A |21e5] 820
RLAZGOOW | A A |2775]| 820 .
RLAGS0DW | A B |2775] 810 |
RLA 4-60 DW B B 2110 790J!




UTILISATION DE SAUMURES
Tous les groupes RLA conviemnent au refroidissement des

Saumures, moyennant le respect des régles sujvantes :

- vérifier que I'évafnraieur convient & 1'usage du mélange &
bas point de congélation envisagé,

- vérifier que la teu{érature de congélation soit inférieure
4 la plus  basse espérature atteinte par le fluide
frignrif e, et inférieure de 10°C au moins 4 Ia teapérature
de sortie minimale du liquide refrigéré,

v, tenir compte des différences de viscosité et de densité du
liquide dans 1'élaboration du cireuit hydtaulique, 6viter
des smélanges 4 trop haute concentration, (ils réduisent la
production frigorifique tout en accroissant la puissance

absorbée tant des compresseurs que de ia pompe),

= le mélange ?eut tre légérement basique, jamais acide : le
pH peut osciller entre 7 et § sax., s'il sort de ces
valeurs, rectifier ie pH sur base des indications du
fournisseur du mélange. Une vérification gériodique du pH
est nécessaire pour Gviter ume rapide corrosion du cireuit.

SPECIFICATIONS
ELECTRIQUES

Les groupes RLA refroidisseurs de liquides & condensation
par air conviennent aux applications de conditionnement
d’air et industrielles. Ils sont Ilivrés sous forse de
monoblocs  prets aux  raccordements hydrauliques et
électriques sur chantier.

MECANIQUES ET

Leur installation se fait & I’extérieur exclusivement, leurs
ventilateurs helicoides ne permettant pas (sauf cas trés
particuliers) le raceordements de gaines & )'aspiration
et/ou au refoulement du condenseur & air,

Deux versfons sont proposées :

- Gamme ! : RLA 3.40 DV & 4.50 DV
50 Hz - ambiance saxi + 44 °C 5

- Gamse 2 : RLA 3.40 DV & 4.60 D¥
50 ou 60 Hz - ambiance maxi + 48 °C.

Les groupes RLA 3.40 DU & RLA 3.60 DV
compresseurs et Z circuits frigarifiques.

Les groupes RLA 4.50 DV & RLA 3.60 DV comportent 4
compresseurs et Z circuits frigorifiques indépendants.

coaportent 3

La température minimum de I'air ay condenseur est de § °C
pour les groupes standard et de - 20 *C s'ils sont equipés
d’une protection speeiale en option.

l1s peuvent égaiement Btre équipés en option du "CLINATIC".
C'est un systéme programmable a microprocesseurs qui permet
de remplir les fonctions suivantes :

- régulation de la sachine,
- gestion,

- surveillance,

- télé-transmission,

- diagnostic.

USE OF BRINE

Vhere lov freezing point mixture are used it is important to

observe the following rules :

- check that the evaporator has been sanufactured for the
mixture to be used.

= check that the fraezins Enint of the mixture is below the
lovest temperature reached by the refrigerant fluid. We have
allowed for a freezing point 10°C lower thanm the

liquid outlet tesperature specified.

cooled

- Do not use over concentrated sixtures otherwise unit
cagacity vill be reduced and freezing point will be raised
(above eutectic).

~ sixtures should be checked frequently and regularly to
ensure they meet the suppiier’s sﬁecifxegtxons and are not
tooalkaline or too acid. Frequent P checking helps to avoid
the pitting of metal surfaces in contact with the mizture,

MECHANICAL AND ELECTRICAL
SPECIFICATIONS
RLA air cooled liquid chiflers are suitable for air

conditioning and industrial applications and _are delivered
to site ready for piping and electrical connections.

They are designed for outdoor installation only and their
ropeller fans (except in particular cases) are not suitable
or air intake and/or air discharge duct conmections.

Tvo types of packaged chillers are available :

- Range 1 : RLA 3.40 DV to 4.50 DV
50 Hz - maximun ambient temperature + 44 °C ;

- Range Z : RLA 3.40 DV to 4,50 D¥
50 Hz or 60 Hz - saximup asbient teaperature + 48 °C,

RLA 3.40 DV to RLA 3.60 DV units have 3 compressors and 2
refrigeration circuits,

RLA 4,50 DV to RLA 4.60 DV units have 4 compressors and 2
independant refrigeration cireuits.

Units are designed to operate in temperatures down to 6°C.
For operation down to -20°C order an optionai low ambient
kit.

CLINATIC
A programmable microprocessor control is available as an
optional extra providing the folloving functions :

- temperature control,

- operation optimisation,
- monitoring,

- teletransgission,

- maintenance check out.



Compresseur.

Compresseurs hermétiques accessibles Copeland, carter
monobloc en fonte, sans joint boulonné entre compresseur
et moteur, équipé d'un voyant dthuile, tétes de cylindres
et couvercle de stator en fonte. Vilebrequin en acier
forgé en une piéce, a contre-poids incorporés pour
équilibrage statique et dynamique. Palier en bronze
rectifié a haute précision, & large surface de contact.
Bielles en alliage d'aluminium léger, & contacts directs
avec les paliers coté vi Lebrequin et c6té axes de
pistons. Pistons en fonte avec segments de compression et
racleur dihuile. Axes de pistons du type flottant a
grande longévité. Chambres de compression & faible espace
mort pour un rendement volunétrique accru, Clapets en
acier suédois dtune disposition & faible contrainte et &
bas niveau sonore. Filtre d'aspiration incorporé, monté
dans le flux gazeux entre la vanne d'aspiration et le
motéur, & haut pouvoir de rétention des particules
&trangéres et abrasives. Systéme de lubrification par
pression d'une pompe & engrenages réversibles au travers
de passages patte d'araignée dans le vilebrequin Yy
compris crépine & grande surface de filtration d*huile.
Captation  magnétique  des particutes: métalliques
intreduites dans te carter. Un éjectelr-venturi @&
L'aspiration de la pompe assure le retour de lthuile du
moteur au carter. Réchauffeur de fond de carter destiné &
réchauffer Ll'huite pour évaporer ie fluide frigorigéne
liquide inévitablement issu de |'évaporateur. Protection
de surpression du compresseur par

soupape de sireté incorporée transférant |'excédent de
pression du refoulement vers L*aspiration, conforme & la
norme de sécurité ASA B 91.

Moteur associé du type hermétique & induction, vitesse de
rotation 1450 t/min (50 Hz) ou 1750 t/min (60 Hz),
refroidi par les gaz aspirés par le compresseur, &
protection thermique interne des enroulements (module
électronique et bulbes noyés). Démarrage direct en
standard, et en option par enroulements séparés, de type
Part-dinding.

Evaporateur

Tube & virole cylindrique renfermant deux faisceaux de
tubes de cuivre & ailettes (internes et exteRnes)
mandrinés sur deux plaques tubulaires fixes.

L teau & refroidir circule entre les tubes et les
chicanes disposées suivant un systime breveté permettant
diobtenir un coefficient d*échange optimum. Isolation en
mousse plastique étanche a la vapeur dieau.

Ils sont éprouvés par le service des Mines (sur demande
TUV, ANCC, ASME et A. B. STATENS).

Condenseur(s) & air

Condenseurs 2 air a batteries verticales ou inclindes (W)
chaque rang constitutif des batteries comporte 36 tubes
de cuivre a sertissage hydraulique d'ailettes continues
en aluminium (en standard), espacement d!ailettes 1.81 mm
assuré par un collet recouvrant entiérement le tube.

Ventilateurs : de type hélicoide, ils comportent chacun
un moteur accouplé directement sur t'hélice et tournent &
faible vitesse conférent & l'appareil un niveau de bruit
trés bas.

HOTA:

Les batteries étant en cuivre-aluminium, attention aux
problémes de corrosion électro-chimique. Dans le cas
d'atmosphére corrosive (ambiances marines, urbaines,
industrielles...), il est indispensable de consulter nos
services techniques.

Compressors

Hermetic accessible type Copeland compressors, cast iron
crankcase wWith no bolted joint between compressor and
motor with oil sight glass, cast iron cylinder heads and
stator cover. Forged steel crankshaft in one piece,
statically and dynamically balanced by integral
counterweights. High precision rectified bronze bearings,
with large contact surface. Light aluminium alloy
connection rods, with direct contacts with bearings on
the crankshaft and piston shafts. Low dead space
compression  chambers allow increased  volumetric
efficiencies. Low mechanical stress, low noise level,
Swedish steel valves. Integral suction strainer,inserted
in the gas flow between suction valve and motor, with
high abrasive particle retaining efficiency. Lubrication
system under the pressure of a gear type reversible
pump, through passages in‘the crankshaft, including large
surface oil strainer. The metallic particles introduced
in the crankcase are magnetically retained. A Venturi
ejector disposed on the pump suction side ensures the oil
return from the motor into the crankshaft. Crankcase
heater to warm up the oil and evaporate the liguid
refrigerant migrated from the cooler. An integral relief
valve protects the compressor against any excessive
pressure, releasing the excess of pressure from discharge
back to suction side. relief valve complies with ASA B 91
Safety Code.

Hermetic, induction type compressor motor, 1450 RPM (50
Hz) or 1750 RPM (60 HZ), suction gas cooled, with
inherent thermal protection (solid state electronic
module and winding sensors). Across-the-line starting is
standard, part-winding available as an option. .

chillers

Cylindrical type vessel consisting of two bundles of
copper tubes with external and “internal fins expanded on
two non removable plates .

The water to be cooled flows between a patented system of
tubes and baffles to obtain optimum exchange coefficient.
High grade, steam resistant plastic foam insulation is
used.

They are approved by the french "Service des Hines"
(Units can be manufactured to meet local approval
standards on demand).

Air-cooled condensers

Each row of the vertically or included (W) mounted air
cooled condenser <coils has 36 copper tubes with
continuous aluminium fins (standard units) spaced at 1.81
wm. Fins are equipped with collars that grip tubing for
maximum contact area resulting in excelent heat tranfert.

Fans : each propeller type fan is driven by its oun
individual motor. Fans have a low tip speed for minimum
noise and vibration.

NOTA: '

The coils being in copper-aluminium, be carefull to
electro-chemical atmospher (marine, urbane, industrial
environment), you must consult our technical services.




Circuits Figorifiques

Deux eireuits distincts, chacun raccordé et réglé en usine
ﬁ} co}pqrteﬁt son détendeur }hgmstatt ue, sa vanne

ifugee ses ) ,
; ;oﬁlelent, §3 vanne de service auy
ment du compresseur.

Armoire €lectrique

cablée en usine de ses
divers | § de comsande, démarrage et securité. La
section de commande iporte : thermostats de commande des
ventilateurs, pressostats BP antigel,  pressotats HP des
Compresseurs, relais tepperis"nwgqur démarrage en cascade
des compresseurs et anti ¢ urts cycles, thermostat de
comiande des Atages de capacité du groupe, relais
auxiliaires, contacteurs des moto-ventilateurs, fusibles des
soto-ventilateurs, La section de puissace comporte : barres
de raccordesent & 1'alimentation de puissance, contacteurs
des Boto-compresseurs, fusibles des soto-compresseurs. La
fourniture comporte encore un pressostat  différentiel
d'huile monté sur son compresseur,

Cosplétesént montée, équipte et
s
comporte :

La tension standard du cireuit contrble est 220 volts.
{(Transforsateur non fourni en standard)

Options

- réducteur de puissance supplémentaire,

- protection de basse température d'air (- 20 *C)

- contrbleur de débit de liquide refroidi,

- silencieux de refoulesent des compresseurs,

- plots antivibratiles,

- manométre de pression d'huile,

- dElarraze des compresseurs systéme 3 enroulement séparés
(380/415/440 V),

- sectionneur générai de puissance,

- Banosetres HP-BP par coepresseur.

= "CLIMATIC" (voir fiche technique réference : 702/06/86)

- permutation d'etages du thermostat avec  compteurs
horaires, )
= renvois défauts,

- regulation ventilateurs par HP.

- circuit ‘cantrbie en 110 ou 24 voits.
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Refrigerant circuits

Tvo  independent éi;euits f
with liquid 1ine ‘isolating
f?Ght glass vith -woisture
tine,

i
and discharge

suction

cospressor discharge service valve.

Electrical pane]

Completely f -sounted and wired with its  various
ontrols, “and - safety components. The control

secti + fan control, temperature cutouts,

cutouts, compressor staggered _start-y
anti short cyecle relays, sulti-step

to control unit
contactors, )
pover supply connection bars,
cospressor wotor fuses,
differential oil pressure cutout mounted on gac

getion -comprises
antifreeze low pressure cutout,

tise de

fan sotor fuses. The power section comprises

Units are
compressor,

Standard control circuit voltage is 220 volts.

(Transforger not supplied in s

andasd)

. Options :

-

-

-

-

suppierental unloading,

lov ambient kit (-20 °C )

chilled liquid fiow switch,

covpressor discharge mufflers,

vibration isolators,

oil pressure gauge. ) o

part winding compressor starting system (380/415/440 V),
unit sains power preaker.

HP-LP gauges per compressor, .
"CLIMATIC® (see technical bulletin reference :
clock controi.

alars signaling relays, .

fan motor regulation by HP switches.

controi circuit voitage 110 or z& volts.

702/06/86)

actory-sounted and adjusted, each
fve, filter-drier, liquid line
cation, its insulated suction
schraeder connections,

CORpressor hifh pressure

ay relays,
esperature controller
capacity steps, auxiliary relays, fan motor

compressor motor contactors,
aiso suy:lied with a

{




CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT / OPERATING CONDITIONS
(Limites de validité de la garantie / limits of guarantee validity)

Kininus Heximue

Taux de compression - 8,5/1
Compression ratiol

Pression différentieile HP/BP (bat) 6 %
HP/LP differential pressure (bar)H

Pression de refoulement (bar) - 28
Discharge pressure (bar)H

Pression d’aspiration (bar) 2,5(1) 6,2
Suction pressure (bar)H

Preggion différentielle d"huile(bar) 0,6 -
011 differential pressure (bar)H

Teapérature de refoulement (2) {°0) - +125
Discharge tesperature (*C)H

Température d'huiie (°C) Y & +70
011 tempersture (°C)H

Surchauffe au compresseur {4) (°C) #4 +12
Compressor superheat(*C)

(1) Pour sortie eau glacée;pour eau flycnlée, nous consulter.
For chilled water leaving; for glycoled water, consult us.H

(2) Sur plaques & clapets.
On valve plates.H

(3) 10°C au-dessus de la température d’aspiration du compresseur.
10°C above suction temperature of compressor.H

(4) Réglage d'usine : 6°C.
Factory setting : 6°C.H

IDENTIFICATION DES GROUPES / NOMENCLATURE
RL. A 383 B0 D W 1 80

- r o r - r £ - r
‘ | [—-— Fréquences/Cycles

Gamme/Rangs

Batteries inciindes en W/Coils included as ¥

Multi-circuits/Hulti-circuit

S Type du compresseur/compressor type

Nombre de compresseurs/Nusber of compressors

Condenseur & air/Air-cooled condenser

Refroidisseur de liquide/Liquid chiller

GAMME 1 : RLA 3.40 DV & 4.60 DV GAMME 2 + RLA 3.40 DV & 4.60 DV
RANGE { : RLA 3.40 DV to 4.60 DV RANGE 2 : RLA 3.40 DV to 4.60 DV
50 Hz - Asbiance maxi +44°C 50 ou 60 Hz - Ambiance maxi +48°C
Haximum ambient temperature +44°C Maxisun ambient temperature #48°C
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CONDITIONS D*UTILISATION / OPERATIONAL CONDITIONS

, RLA 3.40 | BLA 3.45 | RLA 3.50 | RLA 3.56 | BLA 3.60 | RLA 4.50 | RLA 4.60
HODELE /MODEL W [ D [ i (] Y |

Iglr. sortie eau glacée °C (1)
Chilled vater leaving temp. °C Kin : +4 - Max : ¢45

Temp. entrée eau & refroidir *C Hin s (2) - ¥ax ¢ +25
Chilled uater entering tesp. °C

[Min. Lﬂu.lﬂln. 'Hax.,]mn. ﬂ;x,Jf_ll;n. Inax. Iuin. fHas. N

- Débit d’eau glacke #/h 7,8 f64,8] 7,8 464.8]11,_6 98 111,6 § 88 141,6 | 98 |
Chilled vater fiow rate #3/h , ‘

Temp, air condenseur °C Gamme | / Range 1 : Min : +6 - Max : +44 (3)
Air temperarure on condenser °C Gamme 2 / Range 2 : Hin : +10 - Hax : +48

(1) Autres fluides: nous consulter.
Other iiquids: consult us.
(2) Valeur correspondant au minimus de 4°C de température de sortie d'esu glacte selon le débit considéré.
Value cnrresgonding to the sinimum of 4°C chilled water leaving temperature at flow rate considered.
(3ziﬂlnilul de 6°C pour les groupes standard, et de -20°C s’ile sont prévus avec la protection de basse teapérature en
option,
Hinimum is 6°C for standard units, and -20°C with the use of optional lov ambient kit.

EVAPORATEURS - COOLERS

Pression d'épreuve Pression de service
Test pressure Operatin Rressure_
(BAR) (SA )
Eau/¥ater 15 10
Service des Hines
Freon 2 14
Eau/Mater 13 10
T.0.V,
Freon 18,8~ 14
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MISE EN SERVICE DU GROUPE

Vérifications prélisinaires

Avant toute mise en service, méme pour un essal de courte
durée, il faut vérifier les points ci-agrés, étant entendu

ue |'ensesble des vannes du cireuit frigorifique doivent

tre complétement ouvertes (vannes de refoulesent et vannes
de liquide). Un délarrage de compresseur avec sa vanne de
refoulement fermée entrainera soit la ruptute du joint de
culasse,” soit ceile du disque de sécurité interne au
cOmpresseur.

{ - La pompe de Iiquide réfrigérée et les appareils
desservis par le groupe {batteries, centrales de traitement
d*air, terminaux comse ventile ou éjecto-convecteurs, etc.)
sont en ordre de smarche conformément aux besoins de
I"installation et selon leurs speécifications propres.

2 - Verifier 1a concordince entre la tension disponible et
celie de la plaque signaletique de 1'unité.

3 - Véritier que le résesu hydraulique entre 1'évaporateur
et les échangeurs cités en 1 est entifrement chargé en eau
oy en sausure selon le cas ; convenablesent purge dair a
tous les points hauts et a la tubulure de purge de
|*évaporateur ; il est parfaitement propre et é&tanche.

4 - Vérifier le bon fonctionnement du verroulllage
autopatique du groupe en cas d'arrBt de Ja pompe. Si ce
n'est pas le cas, revoir les raccordements éiectriques selon
schesa de cadblage.

5 - Verifier le bon serrage de toutes les bormes
égectgiques, tant celies d'usine que celies oparées sur
chantier

(options). Voir éfa!elent la bonne fixation des
bulbes de thermestat dans ieus doigts de gant, au besoin ia
renforcer au soyen d'un mastic bon conducteur de chaieur.

6 - Vérifier le wsontage et le raccordement électrique
correct du contrbieur de débit dans la tubulure de sortie de
1’ évaporateur.

7 - Toutes les sécurités & réarmement manuel sont armées.

8 - Hettre le groupe sous tension au sectionneur %énérar
(option). Mettre sous temsion le circuit de commande (220 V)
aligentation & la charge du client. A ce moment les
résistances de carter des compresseurs doivent &tre sous

tension : on les laissera en 1'6tat pendant 2 ou 3 heures au
moins  pour séparer tout le  liquide frigorigeme
éventuel lement accumulé dans les carters. Procéder 4 un

contrdle visuel du niveau d’huile dans les compresseurs au
travers des voyants de carter. Ce niveau pourra varier d'un
compresseur & 1'autre, mais ne
Eoug;a en aucun cas se situer plus
aut que le tiers inférieur du
) voyant. En outre, on ne gnu:ra plus
déceler d'ébullition. Ce “temps pourra atteindre de
nosbreuses heures voire une journée, si le groupe a été
stocké longtemps avec ses vannes ouvertes.

9 - Faire désarrer la pompe et procéder & ume mesure de

débit du liquide A& refroidir au travers de |'évaporateur :
relever les pressions d’entrée et de sortie de I’évaporateur
au moyen des prises de pression Schraeder, et d’'aprés les
giagr?ines de pertes de charge, en déduire le débit selon la
ormule @

—gpr—
débit réel @2 = \ / -e-oe- .
' \YARRN <

okt P, = perte de charge mesurée sur chantier

#P, = perte de charge annoncée par CLIREF au débit Q,

Q; = débit nominal.
4P, et Q, figurent sur la fiche signalétique du groupe &
1"intérieur de 1'armoire électrique.

3

UNIT START-UP

Preliminary checkings

Before any start-up attempt, even for just a short test, it
is imperative that the following steps are observed. All
refrigerant circuif valves (discharge and liquid) must be
fully open . If compressors are started with the discharge
valve in the closed position, the compressor head seal, or
the internal safety disc can be ruptured.

1 - The chilled liquid YUIP and the units served by the
chiller {coils, air handling units,” etc) run properly and
are in accordance with their specifications and with the
installation requiresments.

2 - Check that the network voltage is in accordance with

unit nameplate.

3 - The piping system between the chiller.and the equiplént
detailed in 1 above is clean, completely purged of air at
its air vents and fully charged with water or brine.

4 - Check that the automatic unit lock out in case of pump
failure is working properly. 1f it does not operate properly
check that the wiring conforms with the wiring diagram.

§ - Check that all factory installed and on site installed
wiring connections are tight. Check that all thersostat
sensors sit properly in their sockets, and have sufficient
sastic heat conductor compound.

6 - Check that the 1iquid flow switch is correctly sounted
in the cooler outlet connection, and adequately wired.

7 - Check that all hand reset safely devices are set.

8 - close the optional sain circuit breaker and switch on
the (220 V) pover supply asked for by the customer. Leave
the system energised for at least 2 to 3 hours to boil off
liquid refrigerant that say have accumulated in the
coppressor crankcase. Check the oil level in each crankcase
through sight glasses. Dil level may vary fros one
compressor to another, but shouid
never be higher than 1/3 of the
sight glass height. No boiling
should be visible, resulting from
insufficient heat-up time. Boiling of refrigerant may take
several hours, even a day, if the unit has been stored for
some tise with its valves open,

9 - Start the pusp and measure the chilled liquid flow rate.
For this, read chiiler inlet and outiet Eressures using the
special pressure gauge adaptors. From these pressures and
; 8 {lov rate diagras, calculate the flow rate using the
orsula :

Flow rate @ =\ / ====-- @
\/

vhere #P, = pressure drop read on site
4P, = pressure drop read in diagras under flow rate @,
@, = norinal flov rate.
8P, and §, are given on unit nameplate fitted
electrical panel.

inside the



10 - Vérifier le bon fonctionnement des ventilsteurs et le
bon #&tat des grillages protecteurs. S'assurer que )eur sens
ge rotation est correct (sens des aiguilles d'une montre
quand on se place au-dessus du groupe). -

Frocédure & suivre

1 - Actionner 1'interrupteur soustension "ON-OFF®. Le
cospresseur ne démarre que si la pression d’évaporation est
supsrieure au point d’enclenchement du ,pressosfat de basse
TréSSion. La pression d'évaporation baisse ?ragréssivelent H
'évaporateur se vide progressivement du iquide qui s'y
sera accumulé pendant le stockage. Au bout de quelques
secondes la vanne solénoide s'ouvre,

2 - Le compresseur étant en fonctionnepent, vérifier la
pression d'huile. 5i elle fait défaut, arréter imeédiatenent
le compresseur et ne le faire redémarrer tant qu'on n'aura
pas résolu 1'anomalie.

3 - Véritier successivement le bon fonctionnement des
sécurités : pressostat  haute pression, pressostat
différentiel d'huile, pressostat BP, thermostat(s) de

compande des ventilateurs (contr@leur de débit de liquide &
refroidir), relais anti-court cycle. Verifier que les
lampes-temoing §'allument.

4 - On s'assurera & I'indicateur d’humidité (A I'amont du
détendeur thermostatique) de la disparition progressive des
bulles, indice d'une bonne charfe de fluide frigorigéne et
de 1'absence de gaz incondemsables. En cas de virage de
couleur de |'indicateur d'humidité, témoin de présence
d’humidité, changer la cartouche du déshydrateur.

5 - Verifier que, face 4 une charge theraique équilibrée
avec la puissance du groupe, le liquide réfrigéré atteint sa
temperature de spécification. Vérifier la  surchauffe
d'aspiration de chaque compreseur.

Charge d'huile

Les groupes possédent leur charge complate d’huile au mosment
de l'expédition, il n'y a donc pas lieu d'ajouter de
supplément d'huile lors de la mise en service ou par la
suite. 1l est important de noter que les coupures par le
pressostat différentiel d’huile proviennent en général d’un
tout autre probiéme non imputable & un manque d'huile dans
les circuits frigorifiques. Un excés de char%e d'huile peut
entrainer de graves problémes pour 1'instaliation, notamment
pour les compresseurs. Seul un remplacement de coapresseur
pourra nécessiter I'introduction d’un apport d'huile.

Charge de fiuide frigorigéne

Les groupes possédent leur charge compléte de fluide
frigorigéne au moment de 1'expédition. 11 est cependant
possible qu'un supplément de c rge soit nécegsaire lors de
la mise en service ou par la suite. Cet apport de fluide
peut s'effectuer en gaz Gar les ragcords Shraeder situés sur
la ligne d'aspiration. Vérifier pour chaque introduction de
fluide I'état de renplissafe 8u circuit par le voyant prévu
& cet effet sur la ligne de [iquide.
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10 - Check that all fans run properly, and that fan guards ar
not damaged: Fans should rotate in a clockwise direction whe
vigwed from above.

Start-up procedure

L - Set the "ON-OFF" switch to "ON", The compressor will star
only when evaporating pressure is above the laow pressure cutou
point, The evaporatinfgpreaﬁura progressively decreases and th
evaporator is gradually emptied of liguid refrigerant that xa;
have accumulated duringthe storage period. After a few seconds,
the liquid valve solenoid opens.

2 - Yhile the compressor is runnin?, check the oil pressure, Ir
the case of a failure, imsediately stop the. compressor, and
ensure that it cannot restart until oil pressure is restored.

device for its correct operation i.e.
high pressure cutout, oil differential pressure cutout, low
Fressure cutout, fan wotor temperature cutout, chilied liquid

low switch, anti short cycle relay. Check that the signal
lasps illuminate.

3 - Check each safety

4 - Check at the liquid line sight glass (located close to the
thersal expansion valve) for the gradual clearing of bubbles,
indicating adequate refrigerant charge and the absence of non-
condensibles. A change of colour in the wmoisture indicator
shows thal these is moisture in the circuit. The drier
cartridge sust be changed.

5 - Check that the thermal load and unit capacity are in
balance, and the liquid has cooled to 1ts specified
teaperature. Check suction superheat for each COBPressor.,

Units are shipped with their full operating charge of oil and
there is no need to add oil at start-up. It is igportant to
note that when a unit has been stopped by its differential oil
pressure cutout, it is usually caused by a different probles,
and not due to the lack of oil in the refrigerant circuits.
Addding vil can cayse serious Yroblens gspeciaily for the
conpressors. Only compressor replacesent will necessitate the
addition of oil,

Refrigerant charge

Units are shipped with their full operating charge of
refrigerant. However,additionnal refrigerant may be needed at
start-up or later. Refrigerant can be charged through the
Schraeder valves in the suction lines. While the refrigerant is
being introduced, check the amount of charge in the circuit by
the sight glass fitted in the liguid line.



CONDUITE DU GROUPE

Détendeur thermostatique:
¥oir fiche technique N° 400/06/86

le monté sur ces aachines a été sélectionné pour
une plage de fonctionnement; il doit &ire impérativement
remplacé par un appareil de méme marque et de méme type.

Déshydrateur:

Organe destiné & supprimer toutes traces éventuelles
d'humidité dans le circuit frigorifique ,pouvant nuire au
fonctionnement du groupe ,par acidification de 1'huile,
laguelle entrainera 1a dissolution lente du vernis de
protection des enroulements des moteurs électriques.

Voyant de liquide. Indicateur d'humidité

Permet & chaque instant de visualiser les- conditions de
?assage du fluide frigorigéne dans la ligne liquide .3

'amont du détendeur,et de déceler la présence d'humidité
dans le circuit.

Résistance de carter:

Chagque compresseur est équipé d’un réchauffeur électrique
alimenté en smonophasé ,entrant en activité & I[‘arrét
ducompresseur pour assurer la séparatien du fluide
trigorigéne et de 1'huile dans son carter.Elle est donc sous
tension pendant |'arrét du compresseur.

Pressostat de haute pression :

(voir fiche technique N°509/07/88)

Ce pressostat commande 1'arrét impératif du froupe si la
pression de refoulement du compresseur dépasse {a vaieur
limite d@'utilisation de celui-ci.il est & réarmement
autosatique.

Pressostat antigel

voir fiche technique N°506/06/86)

Ce vpressostat commande |'arrét ispératif du groupe si la
pression d'évaporation s’'abaisse au-dessous d'une certaine
valeur dépendant du fluide & refroidir (eau ou sausure) et
s'y maintient pendant plus de deux minutes.

Pressostat de basse pression

{voir fiche techniaque N°®509/07/86)
Compande i'ouverture de la vanne solénoide liquide au
déparrage & vide.

Thersostat de régulation des ventilateurs :

{voir fiches techniques 601 et 602/06/88)

Le groupe est équipé d’un thermostat sur air extérieur.

La fonction de ce thermostat est d'assurer un niveau de
condensation correspondant au bon fonctionnement du groupe.
Une hausse de la tespérature de !%air augmente la pression
de condensation, et celle-ci est alors saintenue a sa valeur
correcte par enclenchement des ventilateurs; et par
déclencherent si la température de 1’air diminue.

Pregsostat différentiel d’huile :

(voir fiche technique N*505/06/86)

Ce pressostat commande 1arr@t iopératif du groupe lorsque
la pression-différéntielle d*huile s'abaisse pendant deux
pinutes au moins au-desgous d'un niveau de sécurité pré-
¢tabli.On entend  par pression differentieile d'huile la
différence entre la pression de refoulement de la pompe &
huile et la pression des ‘gaz dans le carter du compresseur
tpression d'aspiration).Le pressostat d'huile est reglé en
usine, sans modification possible sur place.
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UNIT OPERATION
1) REFRIGERANT COMPOMENT FUNCTION :

(see technical bulletin N®400/06/86)

Vory important :

The expansion valve fitted on this unit has been selected to
provide a particular range of control and wmay only be

replaced by a valve of the same mark and type.

The drier is intended to remove moisture from the circuit
Woisture is remaining in a circuit will hars equipsent as it
increases oil acidity which attacks the compressor aotor
vinding protective varnish. '

Liquid sight glags. Moisture indicator

The 1iquid sight glass provides a constant check on the
liguid refrigerant before it enters the expansion valve, and
in icqte when mpoisture is present in the refrigerant
circuit.

Each compressor is equipped vith a | phase electric heater
,ehich 1is emergized wvhen the compressor stops. This ensures
separation of the refrigerant and the oil in the
crankcase.The crankcase heater nust be emergized whenever
the compressor is not running. » .

High pressure cutout :
{see technical bulietin N°509/07/88)

The high pressure cutout stogs the unit when discharge
pr:ssuce exceeds a preset high valve. It has automatic re-
set.

.. AL

{(see technical bulletin N°506/06/86

The pressure cutout svitch stops the unit if the evaporating
pressure falls below the set level for the liquid being
c@il{ed (water or brine), and does not rise again within
minutes.

Lov pressure cutout

(see technical bulletin N®509/07/88) .
nge{ the opening of liquid value solenoid when unloaded
start,

Fan_tesperature conmtrol cutout :

(5ee technical bulletin 601 and 602/06/86)

Units are fitted with an ambient air thermostat.

This is to maintain a condensing pressure conducive to good
unit operation. When ambient air tesperature increases,
condensing pressure increases.Pressure is kept at a constant
level by fan operation when condensing pressure rises.¥hen
ambient air temperature drops fan operation stops

Differential oil pressure cutout :

The differential oil gressure cutout stops the unit if oil
differential pressure falls below the pre-set safety level
for two minutes or more. Differential oil! pressure is the
difference between the oil pult discharge pressure and
refrigerant . gas pressure in the compressor crankcase
{suction pressure).Dil pressure is factory set, and cannot
be adjusted on site.




2) FONCTION DES ORGANES ELECTRIQUES:

Relais électronique anti court-¢ cle :
{voir fiche technique N°701/06786)

Organe desting & ligiter le nombre e ,démarrages du
Compresseur & un toutes les 6 minutes,

est également utiliseé pour le démarrage en cascade des
compresseurs ,l'un etant reglé 3 5 an, le deuxiéme 6 mn,

Protection ther;igue dgs moteurs des co@presseurs @
{voir fiche technique N"104/06/88)

cas de température trop élevée et
que la température redevient

Elle arréte le moteur en
pernet le redémarrage das
normale.

Protection thersique des ventilaieurs :

les wmoto-

Relais electromagnétique destine & arréter
rapport A

ventilateurs lors d*une surintensité de phase par
la valeur admissible.

Protection de surintensité ges moteurs des compresseurs &
enroulements séparés P.W. (option) :

Relais destines 3 protéger
accidentelles les "moteyrs
enroulesents séparés, lors du

contre toutes leg surintensités
en aption déparrage &
passage de 33 & 66% de charge,

Voyants électriques :

L’armoire de commande est pourvee de voyants lumineux
persettant de percevoir la mise en activité ou non d'une
fonction ou d*un circuit déterming,

existe ainsi un voyant indi uant la mise sous tension du
groupe  ,un voyant d'arrdt de séeurité  pour chaque
Compresseur ,un voyant d'*arrét-ré ulation signalant 1'arrét
du compresseur par Je thermosta fénéral de régulation
sensible & |a tespérature de |"eau glacée ,un voyant marche
Par compresseur, et un voyant défaut général de ventilation.

Relais de tesporisation pour démarrage

enroulesents séparés {option) :

des compresseurs par

Ce relais est prévu lorsque 1'on a choisi le systéme de
deuarrage en option & enroulements séparés & tépartition 273
et 1/3.la tengorisation entre le démarrage dy premier
enroulesent (2/3) et du second (173) ne peut jamais excéder

0,8 secondes.

Asservisselent de 1a pompe du liquide & refroidir :

Dispositif destiné & arréter le Eroupe en cas d'anosalie de
la pompe.Son mode de raccordesent est représenté sur. le
schéma de cblage fourni avec |e groupe.Cet asservisgement
est impératif,car il interdira tout -démarrage dy groupe en
cas de non fonctionnesent de la pompe de eirculation dy
fluide & refroidir.Sa non-réalisation pourrait provoquer le
gel du liquide dams *évaporateur,et la destruction possibie
e ce dernier.L'absence de cet asservissesient entrafnera
I'annulation des effets de la garantie sur |jes camposants
endommagés,

ContrBleur de-débit du liguide & refroidir :

Cet organe comsande |'aprét impératif du groupe das
I"instant ol le  débit de liquide = réfrigeré
(eau, saumure,etc...) assurs par la pompe devient insuffisant
,ce qui provoquerait son  gel rapide  dans
I'évaporateur.L'ouverture ge sen contact par manque de débit
doit provoquer |'arrét du groupe, Cet organe est
complégentaire 3 I'asservissesent de 1z poape de circulation
du liquide & refroidir dy paragraphe précedent.Dans le cas
o4 I' acheteur realige lui-nése ia mige ep place d'un
contréleur de débit yle raccordement €lectrique devra 8tre
conforme aux indications dy schéma électrique du groupe.
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2) ELECTRICAL COMPONENTS FUNCTION :

Electronic anti short-cycle relay :
{see technical bulletin N*701/06/86)

This control is designed to limit compressor starts to one
each six minutes, _
It is also used to stagger compressor starts. First time
delay is 5 minutes ,secon delay 15 6 minutaes,

Compressor thermal protection :

(see technical bulletin N*104/06/88)

ch heraetic compressor motor has its own current overload
device to grotact it against motor winding overheat. When
the wmotor temperaturs rops to its normal leve] thg relay
re-sets automatically, ’

Fan motor protectjon relay :

The function of this relay is to protect fan
excessive current draw in their windings. They
re-set type.

Botors against
are the manual

Compressor motor over]oad protection for P.W, start

(optional) :

This relay protects each compressor motor from accidental
:igd}nf gverload vwhen current is switched from 33 to 66% of
otal [oad.

Indicating lights :

The electrical panel 1is fitted with 2 set of indicating
lights enabling the user to know vhother a function of a
particular ecircuit is enorgized or de-energized. Ong light

indicates vhon the power is on, one norea stop light per
COBpressor.
One  stop light operated by the chilled liquid return

one "noreal condition®

temperaturs,
"General fan default”,

and one light

Time delay relay for_compressor motor part-winding start
{optional) :

This relay is inserted in the control circuit whem unit is
ordered with the optional 1/3-2/3 part-vinding start.The
time delay betwsen first vinding start (2/3) and second
vinding start (1/3) will never axceed 0,8 seconds.

Chilled liquid pump lock-put :

This item will lock-out the unit if the circulating pump is
defective and must be wired a5 per the uzrxng diagram
suyglied vith the unit.This item is vital since if prevents

operation. if the circulating pusp is not vorking, The
absence of this protective circuit could lead to chilled
liquid freazinz inside the cooler ,and damaging it. In such
a case, the unit would not be coversq by its guarantes.

light per compressor,

Chilled liquid flow-switch :

The chilled liquid flow-switch
chilled liquid circulated by the pusp glovs down, which
could cause freezing in the cooler.Any liquid flow loss
opens the switch contacts, stopping the unit.This iteg
compiements ‘the chilled liquid lock-out circuit described
previously. If it is wired on site ,it should be wired in
cospliance with wiring diagram indications.

locks out the wunit when




3) SEQUENCES AUTOMATIQUES :
Sequence de démarrage :

- Appuyer sur 1'interrupteur de mise sous tension du groupe,
. ie vovant de mise sous tension s'aliume;

On ne peut pas mettre sous tension ie circuit de contrfle si
ie circuit de pulssance n'est pas alimenté.

- §i la pression d'évaporation est suifisante le compresseur
démarre (et encienche ie tirage au vide de 1'évaporateur).

- Seion ja despande de froid ,le thersostat de commande
autorise le démarrage de !, 2, 3, ou 4 cospresseurs ,le
desarrage en cascade étant commandé par les relais
electroniques anti court-eycles.lLes tampes témoins de marche
des compresseurs sont aiors aliumées.

Séquence d'arrt de régulation :

Lorsque la charge ,de maxisale se met & décroitre ,le
thermostat sulti-étagé de commande se desexcite étage par
étage par la baisse progressive de la température de retour
duv liquide reéfrigeré.La coupure intervient arrétant um
compresseur par ouverture de son contacteur. ou si l'ona
une reduction de puissance supplémentaire, par ferseture de
ja  vanne eiectromagnétique qui alimente ['orifice
d'aspiration de 2 au moins des cylindres.Et ainsi de suite
jusqu'a 1'arrét conflet du groupe en régulation.Les lampes
temoins d'arrét régulation s'aliument.

Le pourcentage de réduction de puissance obtenu est indique
dans le tableau suivant.

§i ce systéme de réduction de puissance ne peut convenir ,en
particulier losque 1a puissance minisum obtenue est trop
isportante ,on utilise 1"injection de gaz chauds dans
1" évaparateur

Ce systéme consiste & injecter une quantité plus ou moins
importante de gaz chauds & 1'entrée de I'évaporateur suivant
la  réduction de puissance désirée ,4 I'aide d'une vanne
pressostatique qul s’ouvre d'autant plus que la pression
d"évaporation disinue,

La température des gaz aspirés ne sera jasais trog élevée
car le détendeur thermostatique compensera automatiquesent
par une injection de liquide si ia température de sortie
augeente.

La réduction de puissance par injection de gaz chauds
installée sur un circuit seuiement pour les groupes a deux
circuits permet de descendre jusqu'd 10% de la puissance
totale du circuit.

La fourniture coeprend :

- La vanne g@anueile d’isolesent éventuelle de
refoulenent.

- La vanne électro-lagnéti ue (fermée & 1'arrét du groupe).
- La vanne pressostatique d’injection.

la ligne de

3} QTHER CUNTROL COMPONENTS-AUTOMATIC SEQUENCES
tart sequence :

- Switch pguer on te the unit.The power on iight ‘yeliov:
will shine.

The control circuit cannot operate if the main power circuit
is not energized.

If suction pressure is sufficient the compressor will star:
to BUIP down the evaporator.
- ependini on the cooiing load the temperature controiler
will calt 1, 2, 3. or & compressorts) to start. Staggerec
start is controiled by electronic time delay reiays.Ths
cospressor "run” lights are on,

As the cooling load decreases from marisum the retufn

tesperature of the chilled liguid decreases .and the
temperature coniroller de-energizes step by steg.The
compressor contactors open heir

in sequence stoppin?
respective cospressors, or if the unit has supplesentai
unloading the suction orifice serving two of the cylinders
is closed by a solenoid valve.This procedure is repeated
untii minisum load is reached and the umnit is stopped
automaticaily. Control stop lights are on.

Cylinder unloading capacity control for each unit is shown
in the following table.

11 this systea of capacity control system is not suitabie,
but obtaining minisus load is very important, hot gas py-
;ass can be used. . . B
he hot gas by-pass systes introduces hot gas into the
evaporator inlet immediately after the expansion vaive,The
risary advantage of this sethod is that the syster
hermostatic expansion vaive responds to the increased
superheat of the vapor " leaving the evaporator and will
provide  the liquid required for desuperheating.The
evaporator serves as a mixing chamber for the by-pass hot
ias and the liquid vapor wmixture from the expansion valve
hereby ,ensuring a dry vapor reaches the compressor
suction. . )
Hot gas by-pass capacity control installed in one circuit of
a unit with two circuits emables a unit to reach just 10% of
its full load capacity.
Factory installation inciudes :

I' Hot gas by-pass manual shut off valve in the discharge
ine. .

-ff?ot gas by-pass solenoid vaive (ciosed when equipment is
off).

- Hot gas by-pass pressure regulating vaive.

| CONTROLE DE CAPACITE STANDARD

TYPE STANDARD CAPACITY CONTROL %

3 ETAGES 4 ETAGES

BLA 3.60 DY 0 - 33 - 66 - 100
RLA 3.45 DV 0-31 - 62 - 100
RLA 3.50 D 0 - 33 - 66 - 100
RLA 3.56 DN 0- 31 -62- 100
RLA 3.60 Du 0 - 33 - 66 - 100
RLA 4.50 DU 0-25-50-75- 100
RLA 4.50 DV 0-25-50-75- 100
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Séquence d’arrét de sécurité : ’

S5i unme anomalie quelcongue survient A ['un des circuits,

elle est détectée par l'organe de sécurité correspondant,
(depassement de haute pression, perte de pression d'huile,

7rotection des moteurs, etc...) le relais concerné ordonne
'arrét impératif du compresseur de ce circuit et la lampe

témoin d'arrét sécurité s'allume.

I1 existe un certain nombre de défauts qui ordonnent 1'arrét

impératif du groupe :

- coupure par contréleur de débit,

- coupure thersostat antigel (-20°C).

Redémarrage aprés arrét sécurité :

Ce redémarrage n'est  évidemsent possibie qu'apres
"élinination du défaut ayant provoqué 1a mise en séeurité
de 1'unité.Remettre le groupe en marche par |'{interrupteur
spus tension.

Coupure de courant :

11 n'ya pas de problése & la remise en marche du groupe
aprés une coupure d'alimentation de faible durée (de 1'ordre
de une heure .51 la coupure est plus longue ,il convient
lors du retour de l'alimentation de laisser le groupe
I'arrét avec ses réchauffeurs d'huile des compresseurs en
activité pendant un temps suffisant de montée de la
temperature de 1'huile ,avant le redémarrage du groupe.

Régulation des moto-ventilateurs :
a) Unités non équiptes du démarrage basse température:
1 - Groupes & 5 ventiiateurs - 3 compresseurs

-

. Circuit ! : 3 ventilateurs - 2 compresseurs

Le premier directement asservi & 1la marche {du) des
cospresseurs, le deuxiéme commandé par un thermostat
d’ambiance (reglage de la température d'encienchement étage
11 410° C, de I'étage 2 : +15° C)

. Circuit 2 : 2 ventilateurs - | compresseur

Le premier directement asservi & la wmarche (du) des
compresseurs, le deuxiéme commandé par un thermostat
d’ambiance (réglage de la température d’enclenchesent de
+10* C a +15° C

2 - Groupes & 6 ventilateurs - 3 compresseurs
. Circuit 1 : 4 ventilateurs - 2 compresseurs

Les deux premiers directesent asservis A la marche {du) des
compresseus, les deur autres comsandés par un thermostat
d’ambiance a 2 étages (étage 1 : +10° C, &tage 2 : +15° C)

. Circuit 2 : 2 ventilateurs - 1 compresseur

Le premier directesent asservi & 1la marche du compresseur,
le deuxiége commandé par le ler etage du thermostat.

3 - Groupes & 6 ventilateurs - 4 compresseurs
. Circuit ! et 2 : 3 ventilateurs - 2 compresseurs

asservi a la wmarche (du) des
cossandés par un thermostat
+ +10° C, étage 2 : +15° C)
4 - Groupes a 8 ventilateurs - 4 :compresseurs
. Circuit { et 2 : 4 ventilateurs - 2 compresseurs

Le premier directement
compresseurs, les autres
d’ambiance & 2 &tages (Gtage |t

Les deux premiers directesent asservis & la marche (du) des
compresseurs, les deux autres comsandés par un thersostat
d’apbiance & 2 étages (&tage 1 :+10° C, Gtage 2 : +15° C)

b) Unités équipées du désarrage basse température:

Modifications du paragraphe précédent uniquement sur les
ventilateurs directesent asservis & 1a warche du (des)
compreseur{s); un pressostat HP réflé aux environs de 17 Bar
Eet en service ces ventilateurs, I'arrét dépendant toujours
de celui du tdes) compresseur(s).

1R

Safety lockout sequence ;

Should any trouble affect one circuit ,it is immediately
sensed by the corresponding safety coaponent : high or low
pressure exceeded ,loss of chilled liquid flow ,stc...A
relay stops the circuit concerned and the defect signai
light illuminates.

Thgge are a nusber of faults which vill ismediately stop the
unjt:

- Flow-switch cut out,

- Antifreeze thersostat cut out (-20°C).

Restart after safety lockout :

Restart is only possible after the fault has been corréctaﬂ.
To restart the unit switch power on.

Power failure :

No probles is likely to occur in restarting the unit, after
a pover failure of up to one hour duration. If power failure
exceeds one hour, the unit should not be used until the
crankcase heaters have raised the oil temperature.

. Circuit 1 : 3 fans - 2 compressors

The first operates with the compressor(s), the second and
the third operate by comsand fros a two stages thermostat
sensing amblent temperature (cut in temperature for stage !
1 410°°C, stage 2 +15 ° ()

. Circuit 2 : 2 fans - 1 compressor
The first operates with the compressor(s), the second

operates by cosmand from a thersostat sensing ambient
temperature (cut in from +10° C to +i5° C)

2 - Units vith 6 fans - 3 compressors

. Circuit 1 : 4 fans - 2 compressors

The first and second ogerate with the compressor(s) the
third and fourth operates by comeand from a two stages
thermostat sensing asbient temperature(stage 1 :+10° C,
stage 2 : +15° ()

. Circuit 2 : 2 fans - | coapressor

The first operates with the compressor(s), the second
operates by command from the first stage of thersostat

3 - Units with 6 fans - 4 compressors
. Circuit { and 2 : 3 fans - 2 compressors

The first operates with the compressor(s), the second and
the third operate by command from a two stages thermostat
s?gginé) amblent temperature (stage ! : +10° C, stage 2 :
[ 4 4

4 - Units with 8 fans - 4 compressors
- Circuit ! and 2 : 4 fans - 2 compressors

The first and the second operates with the compressor(s) the
third and the fourth operate by comsand from a two stages

thermostat sensing ambient temperature (stage 1 : +10° C,
stage 2 : +15° ()

b) Units with optional "lov ambient kit®:

Modification of precedent paragraph only for fans operating
with compressor(s); one LP pressure switch set about 17 Bar,
comsands the starting-up of this (these) fans, stop
depending aiways of compressor(s).




. atmosphériques, etc. Seul

VERIFICATIONS PENDANT LA MISE
EN SERVICE ’

Un certain nosbre de vérificdtions de fonctionnement sont a
effectuer- pendant la mise en service, afin de peraettre de
vérifier 1'ensemble des fonctions du groupe et de déceler

inmédiatement d’éventuelles anomalies, La Iliste donnee
ci-aprés n'est pas limitative, mais elle doit etre
ispérativement observée :

{ - débit d’eau (ou saumure) a 1'évaporateyr : s’assurer

qu’il est stable et non fluctuvant,

2 - tension d’alisentation : s'assurer que la tension du
réseau est stable et située 4 |'intérieur des limites
acceptables pour les cospresseurs. ‘

3 - Vérifier les intemsités par phases pour chaque moteur de
compresseur,

4 - Vérifier les intensités par phases pour chaque soteur de
ventilateur.

5 - S'assurer que ces intensités sont compatibles avec
celles des plaques signalétiques des différents moteurs.

6 - Vérifier la surchauffe des compresseurs.
7 - Vérifier la température de refoulement des compresseurs.

8 - Vérifier la tespérature de la pospe 4 huile des
COBPresseurs.

9 - Vérifier les pressions de condensation.
10 - Vérifier les pressions d'aspirations.
11 - Vérifier les pressions d'huile.

12 - Varifier les tenpétatures de départ et de retour du
liquide A refoirdir.

13 - Vérifier la température de 1"air extérieur.

14 - Vérifier 1a température du liquide 2 la sortie de la
bouteille.

Ces vérifications doivent s'effectuer le plus rapidement
Yossible et sous charge thermique stable, c’est-d-dire que
a_charge thermique de |’intallation doit tre égale & la
puissance frigorifique fournie par le groupe. Les mesures
effectuées en dehors de ces regles donneraient des valeurs
inexploitables et pouvant &tre erronées.

L'ensemble de ces vérifications ne geut s'effectuer qu'aprés
vérification du bon fonctionnement des organes de sécurité
et ge régulation du groupe selon les fiches techniques ci-
jointes.

ENTRETIEN

On ne peut donner de régles fizes et précises pour
'entretien persanent en bon état de warche des groupes ,
trop de facteurs 6Etant inhérents aux conditions locales et
spécifiques d'installation, d'exploitation, de fréquences de
fonctionnement, de conditions climatiques, de pollutions
un personnel compétent et
expérimenté pourra établir un planning d'entretien rigourgux
et bien adapté aux facteurs deécrits ci-dessus. Le
constructeur ne pourra en aucun cas @tre tenu pour
responsable d’un queiconque mauvais fonctionnesent de ses
fournitures si une expertise autorisée a démontré qu'il
était dd A4 un manque d'entretien ou A des ~conditions de
fonctionnement sortant des limites précisées dams ce
panue}.Nous donnons ci-aprés, et A titre indicatif, les
régles d'entretien les plus couramment d’application.
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CHECKING DURING START-UP

A number of checks should be made during initial unit start-
up, to test the various unit functions and issediately trace
possible troubles. The following list is not linited, but
must be stricly observed.

{ - Chilled water (brine) flow rate at cooler : check it'is
stable and not fluctuating. -

2 - Electrical power supply : check that the supply voltage
is stable and within the limitatioms stated for the
coapressor gotors.

3 - Check the asperage per phase for each compressor motor,
4 - Check the amperage per phase for each fan motor.

5 - Check that these currents do not exceed the values
stated on the various motor nameplates.

6 - Check superheat of each compressar.
7 - Check discharge temperature of sach cosmpressor.

8 - Check oil pusp temperature for each compressor.

8 - Check condensing pressures.
10 - Chack suction pressures.
11 - Check oil pressures.

12 - Check chilled liquid inlet and outlet temperatures.

13/- Check ambient air temperature.

14 - Check the liquid temperature at receiver outlet.

These chackinf sust be made as fast as possible and under
gtable thersal load, i.e. the instaliation thersal load must
be the same as the unit capagity. If these rules are not
o?served. the readings might be erroneous and subsequnetly
of no use.

Above checkings can be made only when all unit safety and
control cosponents have been checked as oYerating properly
in according with the following techmical bulletins.

HAINTENANCE

Because many local factors and conditions such as
installation standards, frequency of operation, climate and
air pollution etc... exist no fized and precise saintenance
instructions cam be given. However, qualified and
experienced personel can set up accurate maintenance
schedules adapted to the various local factors. The
sanufacturer cannot.be held responcible for malfunctions due
to lack of or faulty saintenance or if the unit was operated
undarl conditions exceeding the limitations stated in this
manual.

The following are a number of saintenance rules in comson
use.



ENTRETIEN HEBDOMADAIRE

100 & 125 heures d'utilisation
Opérer les vérifications visuelles suivantes de bon
fonctionnesent du groupe :

- pression d’aspiration des circuits ;

- pression de refoulement des circuits ;

- températures de départ et de retour du fluide & refroidir
(eau ou saunure) ;

- niveay d'huile au carter des compresseurs ;

- gtat de fonctionnement des voyants lumineux ;

- mesure de la température de 1’air extérieur.

ENTRETIEN MENSUEL
400 & 500 heures d’utilisation

Cet entretien de type préventif est nécessaire afin de se
répunir contre toute défaillance possible du systésse.
rocéder aux vérifications visuelles d'un entretien

hebdomadaire normal, puis & celles énumérées ci-aprés. 1l

est souhaitable de tegorter I*ensesble des valeurs dans le

livre de bord de conduite du groupe.

Vérifications mécaniques :

- Pression d'huile des compresseurs.

- Température des pompes a huile,

- Température de la tuyauterie d'aspiration.
- Température de 1a tuyauterie de liquide.

- Etanchéité des circuits frigorifiques,
présence de poussidres,

- Etat de charge de fluide frigorigéne au voyant deliquide.
- Etat de propreté des batteries de condenseur.

traces d'huile,

Vérifications électriques :

- Intensité absorbée par phase pour chaque moteur de
CORpresseur.
- intensité absorbée par phase pour chague wmoteur de
ventilateur.

- Fonctionnement des résistances de carter de chaque

colgresseur.
- ftat de vibration des tubes et capillaires des organes de
régulation.
- " Etat de vibration des composants damns 1’armoire
électrique.

ENTRETIEN ANNUEL
3 500 & 4 000 heures d'utilisation

Ce type d'entretien est trés important et doit 8tre effectué
impérativement A périodes réguiitres, em plus des différents
points de contrbles des entretiens mensuels, a ajouter au
prograsme de cet entretien annuel décrit ci-aprés.

Vérifications sécaniques :

- Graissase des organes mobiles tels gue ventilateurs.
- Mesure d’acidité de |'huile frigorifique,

- Mesure du débit de liquide a I'evaporateur.

- Remplacesent des cartouches des déshydrateurs.

- Eta général de tous les supports des tuyauteries.

- Vérification des serrures et loguets de fermeture des
portes et panneaux de carrosserie.

- Varification des grilles de protection des ventilateurs.

- Vérification de 1'étanchéité des détendeurs.

- Resserrage de 1'ensemble des vis et écrous supportant les
composants tels que compresseurs, ventilateurs, etc.

Verifications électriques :

- Vérification des points de consigne des pressostats haute
pression, basse pression et huile.

- Véerification des points de comsigne des thermostats de
fonctionnesent des ventilateurs.

- Vérification du thermestat de comtrfle.

WEEKLY INSPECTION
100 to 125 hours of operation

Operate the following visual checks for good unit operation:

- suctjon pressure of all circuits ;

- diseharge pressure of all circuits ;
- chilled liquid (vater, brine)
temperatures ;

- oi! level in crankcase of all compressors ;
- ogaratian of all signal lights ;

- check ambient air tesperature.

leaving and return

MONTHLY INSPECTION
400 to 500 hours of operation

Preventive maintenance is  indispensable for good system
operation and in avoiding probless. Carry out the weekly
inspection checks before the following checks.It is
important to record the readings of itess detailed in the
unit operation booklet.

. Mechanical checks :

- 0il pressure of all compressors.

- Temperature of all oil pumps.

- Suction piping temperature.

- Liquid piping tesperature. . ‘

- Tiﬁhtnass of all refrigerant circuits, oil leaks,dust.

-l Checking of refrigerant charge through liquid line sight
glass.

- Condenser coil cleaniiness.

. Electrical checks :

- Amperage drawn per phase for each compressor.

- Asperage drawn per phase for each fan motor.

- Proper operation of each compressor crankcase heater.

- possible - vibration of control component pipes and
cagi lary tubes.

- Possible vibration of electrical panel components.

ANNUAL INSPECTION
3 500 to 4 000 hours of operation

This type of weaintenance is essential and must be carried

out regularly. Add to the asmonthly checks Lhe
following operations:

. Mechanical checks :

- Lubricate all moving equipment such as fanms.

- Test oil for acidity.

- Liquid flow rate through cooler.

- Replace all drier cartridges.

- Inspact all pipevark supports. .

-t Inspact all door locks and protective panel lock nuts,
etc.

- Inspect all fan guards.

- Inspect all expansion valves for tightmess.

- Retighten all screws and bolts supporting corponents such
as compressors, fans, frame, etc.

. Electrical checks :

- Check high pressure and low pressure set points and oil
pressure cutoutis.

- Check fan control and thermostats set points.

- Check the temperature controlier,
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- Vérification des relais anti-court cycle.
- Vérification de
puissance des compresseurs et ventilateurs.

- Vérification des relais de protection thermique

des ventilateurs.

- Vérification des asservissements électriques extérieurs.

- Resserrage de 1'ensemble des vis et écrous des composants
électriques, et spécialesent des cosses des cdbles de
puissance sur les borniers et les contacteurs.

- Vérification de 1%état des cibles électriques.

- Verification de 1'état de serrage des flls électriques
dans . les boites & bornes des compresseurs et ventilateurs.

1'6tat des -contacts des contacteurs de
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- Check the anti short cycle relays.

~ Check wear on all cospressor and fan wmotor contactor
contacts,

- Check thersal protection relays of fan motors.
- Check all erternal lockout electricai
devices.

circuits and

- Ratifhten all electrical component screws and bolis,
sspecially - all power cable lugs on the terminals and the
contactors.

- Inspect the electrical wirin?.
- Reghten if necessary electrical conmections
compressor and fan motor {ersinal boxes.

in all



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES
PHYS ICAL., DATA

TYPE / RLA 3.40 RLA 3.45 RLA 3.50 RLA 3.56 RLA 3.80 RLA 4.50 RLA 4.60
HODEL DN Dy v | Dy W v W

CIRCUIT FRIGORIFIQUE - REFRIGERANT CIRCUIT

NOMBRE / NUMBER 2 2 2 2 2 2 2
CHARGE PAR CIRCUIT :

OPERATING CHARGE KG |  38+70 70444 84480 100444 49+100 92402 100+100
REDUCTION DE 0.33 0.3 0.33 0.3 0.33 0.25 0.25
PUISSANCE %

CAPACITY CONTROL 66. 100 62.100 86. 100 70.100 66. 100 50.75.100 | 50.75.100

COMPRESSEUR - COMPRESSOR

TYPE / MODEL 4000 4000 5000 5000 6000 5000 6000
5000 6000

NOMBRE / NUMBER 3 241 3 142 3 4 T
PUISSANCE NOMINALE® 41,1 41,1 50 50 59 50 59
NOMINAL OUTPUT EACH K 50 58

CHARGE EN HUILE 8,5 8,5 7,7 7 7,7 1 7.7
0IL CHARGE D¢ 1,7 7,7

RESISTANCE CARTER

CRANKASE HEATER W 200 200 200 200 200 200 200

* Puissance au régime maximum. Ne correspond pas aux indications de la plaque signalétique.
Input at full toad. Does not correspond to nameplate indicatens.

EVAPORATEUR - CHILLER

TYPE / DXT ’ DXT DXT - DXT DXT DXT DXT -
HODEL 1010 1010 1208 1208 1210 1410 1608
NOHBRE / NUMBER 1 i 1 ’ 1 1 i 1
VOLUME D'EAU  DM® 118 119 128 128 160 200 203
WATEE YOLUME

ENTREE D'EAU ¥ gu 114,3 114,3 138,7 138,7 139,7 139,7 168,3
WATER INLET M1

SORTIE D'EAU " ou 114.3 114,3 138,7 139,7 138,7 138,7 168.3
WATER QUTLET M
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’ CONDENSEUR - CONDENSER
TYPE / RLA 3.40 RLA 3.45 RLA 3.50 RLA 3.56 RLA 3.60 RLA 4.50 RLA 4.80
HODEL DY DY W I ¥ ¥ it
Gamme |
N ] i T IET 2000 T 7000 T 2000 L O
~{TYPE BATTERIES 36T 1000 36T 1000 | 36T 1000 36T 1000
coiLs c2 | 367 2000 367 2000 | 36T 2000 36T 2000 367 2000
' 367 1000 | 36T 1000 36T 1000 36T 1000 36T 1000
: ct 242 242 242 4 4 242 T4
ENOMBRE / NUMBER
1 2 1 L 141 141 3 242 4
A NOMBRE DE RANGS ct 3 3 4 3 3 4 3
KUMBER OF ROWS €2 4 3 3 3 3 4 3
NOMBRE MOTO-VENTILAT. | Ct 3 3 3 4 4 3 4
|/ FAN MOTOR QUANTITY | €2 2 2 2 2 2 3 4
{PUISSANCE TOTALE 7,5 7,5 7,5 9,0 9,0 8,0 12,0
TOTAL INPUT K
DEBIT TOTAL D'AIR M*/H 72800 79400 77000 96200 100800 96000 134400
TOTAL AIRFLOW RATE
VITESSE DE ROTATION
TR/MH FANSPEED ~ RPM 750 750 750 750 750 750 750
(anpe 2 .
Tt \ TR 000 ] 36T 2000 T 2000 T 2000 T 2000
TYPE BATTERIES | 36T 1000 36T 1000
OIS €2 | 38T 2000 36T 2000 36T 2000 36T 2000
36T 1000 36T 1000 367 1000 36T 1000
c1 242 242 4 4 4 4 4
NOMBRE / NUMBER -
€2 1+ 2 4 4 4 4 4
NOMBRE DE RANGS ] 4 4 3 4 4 3 &
. HUMBER OF ROWS c2 3 3 3 3 4 3 4
NOMBRE MOTO-VENTILAT. | C1 3 3 4 4 4 4 4
/ FAN NOTOR QUANTITY § €2 2 2 2 2 2 4 L
PUISSANCE TOTALE 7,5 7,5 9,0 9,0 9,0 12,0 12,0
TOTAL INPUT Kv
CEEIT TOTAL D'AIR W/H 77000 B1600 100800 97600 96000 134400 128000
TCTAL AIRFLOW RATE
VITESSE DE RCTATION
Tk/MM FANSPEED RPN 750 750 750 750 750 750 750
] POLDS - WEIGHT
SREEE 1
3105 EN SERVICE 3820 3900 4280 4320 4560 250 5700
OPERATING WEIGHT KG
~ Camme 2
lEﬁ?EﬁA&ﬁuﬁEiﬁiggr KG 3830 6060 4380 8530 4730 £430 £000
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CARACTERISTIQUES FLECTRIQUES
ELECTRICAL DATA

TYPE/ RLK_3.40 RCR-TTS R 3.50 RLA 3.56 RLA 3.60 RLA 4.50 RLA 4.80
MODEL DN ] DV Dy W W w
NOMBRE DE COMPRESSEURS| 3 244 3 142 3 4 4
/NUMBER OF COMPRESSORS
PUISSANCE TOTALE MAX 123,3 132,3 150 166 Vi 200 227
/TOTAL MAX INPUT KV
JINTENSITE UNITAIRE A 133 133-158 158 158-187 187 158 187
PLEINE CHARGE-A 220 V
/FULL LOAD AMPS PER 77 77-91 91 91-106 106 81 106
'COMPRESSOR 380 V
INTENSITE MAX. UNIT.EN} 484 484-741 741 741-B05 805 741 805
DEMARRAGE DIRECT 220 V
/MAX. STARTING AMPS 278 279-400 400 400-445 445 400 445
PER COMPRESSOR 380 V
INTENSITE MAX.UNIT.EN 363 363-555 555 555-604 604 555 604
DEMAR. FRACTIONNE 220V
/MAY.E.U. STARTING AMPS 218 218-321 321 321-329 329 321 329
PER COMPRESSOR 380 V

Gamme 1 : Ventilateurs/Fans

NOMBRE DE MOTEURS S 5 5 B 6 g , 8
/NUMBER OF FAN MOTORS :

PUISSANCE TOTALE! 7,5 1,5 1,5 8,0 8,0 8,0 12,8
TOTAL POVER INPUT! :

INTENSITE UNITAIRE A 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64 8,64
PLEINE CHARGE-A 220 V
/FULL LOAD AMPS PER 5 5 5 5 5 5 5
HOTOR 380 ¥V ,

INTENSITE MAX UNITAIRE 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4
JEN DEMARRAGE 220 v
/MAX. STARTING AMPS 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5 . 20,5
PER HOTOR 380V

[ INTENSITE TOTALE GROUP 462 467 517 584 613 684 817
A PLEINE CHARGE 220 V
TOTAL UNIT FULL LOAD A 256 270 298 333 348 394 464
COMPRESSOR + FANS380 V

Gamme 2 : Ventilateurs/Fans

NOMBRE DE MOTEURS 5 5 6 6§ 6 8 8
/NUMBER OF FAN ‘HOTORS

PUISSANCE TOTALE 7.5 7,5 9,0 8,0 9,0 12,0 12,0
TOTAL POMER INPUT !

INTENSITE UNITAIRE A 8,64 8,64 8,64 8,64 8.64 8,64 8,64
PLEINE CHARGE-A 220 V
/FULL LOAD AMFS PER

MOTOR 380V 5 & 5 5 5 & 5

INTENSITE MAX UNITAIRE 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 35,4 3,4
EN DEMARRAGE 20V
/HAX. STARTING AMPS

FER MOTOR .0V 20,5 20,8 20,5 20,5 20,5 20,5 20,5

INTENSITE TOTALE GROUP 442 467 526 584 €13 70t 817
A PLEINE CHARGE 220 V
TOTAL UNIT FULL LOAD A
COMPRESSOR + FANS380 V 256 270 303 333 348 404 464

Pulssance au régime Eaxibum ; ne COTTEsPOnG Pas auXx 1ndications de 1a piaque signalétique
Input at full load ; does not correspond to nameplate.




TAILLE DES CABLES ET FUSIBLES
CABLES AND FUSES SI1ZE

LA TAILLE DES CABLES ET DES FUSIBLES DOIT ETRE ETABLIE SELON
LES NORMES INTERNATIONALES CEI 448.

CABLES AND FUSES SIZE MUST BE DETERMINED ACCORDING TO
INTERNATIONAL STANDARDS CEI 448.
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GENERALITES ( Compresseurs
semi-hermetiques )

Ces compresseurs sont = concus pour Btre & la  fois
hermétigues et de construction accessible. Ainsi, il n’y a
aucune difficulté & remplacer des organes ou des soupapes.

- Compresseurs A refroidissement par air ou par eay :

Les compresseurs & refroidissement par air sont refroidis
soit par le flux d'air du ventilateur du condenseur soit par
un ventilateur séparé. Ce

Pour les compresseurs a refroidisseur par eau, les
déperditions de chaleur sont dissipées par un serpentin a
eauy de refroidissesent enroulé autour du carter de moteur.
Les compresseurs & refroidissesent par air ou par eau DK et
DL sont du type & deux cyiindres en ligne avec un arbre
excentrique.

- Compresseurs 3 refroidissesent par gaz aspiré :

Pour. les compresseurs 3 refroidissement par saz aspirg, le
refroidissement du moteur se fait par un flux de réfrigérant
gazeux conduit sur le stator et le rotor. Les compresseurs
du type DN et DN sont également du type & deux cylindres en
lifne. Les compresseurs du type D9 sont gquipes de trois
cylindres en ligne. Les compresseurs & refroidissement par
ggz _aspiré du type D4 ont quatre cylindres disposés en V

andis que les conYresseurs du_ type D6 ont six cylindres
disposés en U. et les cospresseurs du type DB ont huit
cylindres disposés en double V. Tous les compresseurs a
refroidissement par gaz aspiré sont équipés de vilebrequins
4 |'exception des types DNRA, DNHA, DNRB et DNHB qui ont un
arbre excentrique.

- Lubrification :

Pour les congrgsseurs 4 refroidissement par air ou par eau,
1"huile destinée & la lubrification du moteur est amenée par
un barboteur et conduite sur un bouchon magnétique qui en
élinine les fines particules metalliques avant sa
pénétration dans 1’arbre excentrique. L’huile en provenance
de 1'évaporateur aboutit dans un ‘séparateur d’huile placé
derriére la soupape d'arrét d’aspiration et pénétre dans le
carter de vilebrequin grice 4 un alésage de jonctiom. A
'arrdt du compresseur, la pression de compensation
s'6tabiit dans le carter de vilebrequin grice a 1'alésage: de
jonction et i'huile peut s'enrichir de réfrigérant. Lorsque
le cospresseur est remis en marche a?rés un arrét de longue
durée, cet alésage permet également |'abaissement progressit
de la pression dans le carter de vilebrequin jJusqu'ad
obtension de la pression d'évaporation, ce qui reduit
|'effervescence du mélange huile/réfrigerant lorsque ce
dernier s'évapore. Pour les compresseurs & refroidissement
gar gaz aspire, 1’huile est aspirée via une ¢répine et un
ouchon uagnetique par une poape & huile dont le sens de
rotation n'est pas déterminant. L'huile ramenée avec le gaz
d'aspiration et séparée dans le compartiment moteur pémétre
dans le catter de vilebreguin par une Soupape de retenue
sontée sur la paroi de separation entre Jle compartiment
soteur et le carter de vilebreauin. Lorsque.le compresseur
est mis en marche, cette soupape de retenue se ferme en
raison de la différence de pression entre le compartiment
poteur et le carter de vilebrequin et ralemtit pendant un
certain temps 1'abaissement de la pression dams le carter de
vilebrequin. Ainsi, 1 effervescence du pelange
huile/réfrigérant, qui se produirait en cas de chute brusque
de pression est réduite. La soupape ne s'ouvre a nouveau que
lorsque la compensation de la 8res$ion s'est faite par une
deuxieme sou age de retenue. Cette deuxiéme soupape de
retenue étabiit la liaison eptre le carter de vilebrequin et
la culasse, cOté aspiration, et compense lentesent Ia
différence de pression grdce 4 un alésage trés fin gratiqué
dans le clapet de 1a ‘soupape de  telle sorte que
{Tefforvescence de 1'huile ne soit que trés réduite et que
ne soit amenée & la pompe i huile qu'une quantité aminime de
nélange huile/réfrigérant en effervescence.
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GENERAL ( Accessible hermetic
COMPressors )

The accessible hermstic compressor designables the runnin
gear {arts and working vaives tfo be replaced sasily anm
vithout difficulty.

- Air-cooled and/or Mater-cooled compressors :

Air-cooled compressors are cooled gither by the air flov of
the condenser fan or by a separate fan.

In water-cooled compressors the heat loss is dissipated
through a water coil around the sotor casing. The air-cooled
and vater-cooled cowpressors DK and DL are supplied as 2
czl@gder line compressors and areaquipped with eccentric
shafts.

- Suction Gas-cooled compressors :

In suction as-cooled compressors the metor is cooled by the
refrigerant in gas from which is led via the stator and
rotor. Compressor models DN and DM also supplied as 2
eylinder line compressors. In compressors D3, three
cylinders are arranged one behind the other.

The cylinders of the suction gas-cooled 4 cylinder
compressors D4,-are V form, the 6 cylinders of compressors
D6, are designed in V form, the 8 cylinders of compressors
D8 are designed in double V form. All suction gas-cooled
compressors are equipped with crankshaits with the exception
o{ f:;hdels DNRA, DNHA,DNRB and DNHB -which have ecceniric
shaft.

- Running Gear Lubrication :
In air and vater cooled compressors lubricating oil for the
running gear is supplied by anm oil centrifuge and is led
ahead of the inlet into the eccentric shaft via a magnetic
{lug order to remove even the ¢mallest iron particles from
he oil. The oil returning from the evaporator reaches the
crankcase via an oil separator chasber behind the suction
shut-oif valve through a small connecting bore. In the
crankease the equaiizing pressure adjusts via a connecting
bore when the compressor is at a standstill and oil can be
enriched with rafrx;erant. When restoring the compressor
aiter long standstiil, a very slov pressure decrease is
effected via vaporization pressure, v ereby foaming of oil

and refrigerant mixture due to refrigerant gvaporation is
decreased.

In suction gas-cooled compressors, 0il is sucked via an oil
strainer and wmagnetic plugs by smeans of an oil pump
independent of rotational direction. 0il returned with the
suction gases and separated in the motor chamber reaches the
crankcase via a relief valve in the partition between motor
and crankcase. This reiief valve cioses on compressor start-
up due to pressure differemnce arising between wmotor and
crankcase, this slowing down pressure decrease in the
crankcase over a certain time period and reduces foaming of
oil/refrigerant mixture which would occur if pressure
decreases rapidly. The vaive reopens only aiter pressure has
equalized by means of a second relief valve, This second
valve conmects the crankcase and suction side cylinder head
and reduces the pressure difference by means of a very small
bore in the valve plate of this valve su slowly that oil
foams less and only limited oil/refrigerant foam is suppiied
to the oil pump.




- Réfrigérant :

Selon leur type et leur plaée d'uytilisation, les
gogpresseurs  frigorifiques DWM Copeland utilisent les
réfrigarants R12, R22, R502, Ri3Bl et Ril4.

MONTAGE

- Absorbeurs de vibrations :

Le -montage du compresseur sur amortisseurs implique
également -des raccordements souples (absorbeurs de
vibrations) des canalisations d'aspiration et de refoulement

afin d'éviter la transmigsion des vibrations et des bruits
engendrés par le compresseur, par les camalisations . du
rérrigerant. Pour les tuyauteries jusqu'y 12 me de diameétre,
une tuyauterie em serpentin suffit.

Les absorbeurs de vibrations seront montés autant que
possible a proximité du compresseurs et parallélement & son
axe. Lors du démarrage, en raison du coupie de désarrage du
soteur, le compresseur vibre latéralement. Lorsque
"absorbeur de vibrations est monté pardiléiement & 1'axe,
il peut absorber aisément le douvement. Le montage
horizontal perpendiculairement au vilebrequin est exclu.

- Filtre de tube d'aspiration : »
11 est absolument nécessaire que tous les corps étrangers

{saletés, meches de brasures, borax, copeaux . sétalliques,
etc.) soient enlevés - du systeme avant la mise en wmarche,
afin d’éviter des pannes de compresseurs.

Beaucoup de ces corps &trangers sont si petits, qu'ils
arrivent a gasser un tamis 4 fines mailles, tel qu'il est
intégré du coté aspirant au compresseur.

D'autres bouchages du filtre d'aspiration se trouvant dans
le compresseur peuvent survenir, et celui-ci peut méme 8ire
réduit par une grande baisse de pression en résultant.

C'est pour cela, qu'un grand filtre de tube d'aspiration,
qui provoque une baisse de pression ainime, est
ispéricusement recomgandé pour toute installation, qui est
seulement assemblée au lieu du sontage, gu dont la propreté
nécessaire ne peut pas &tre garantie. Afin de comstater la
baisse de pression causée par ce filtre, il devrait y avoir
un -raccordenent de manosmétre devant le filtre,

- Branchements électriques :

Avant de procader aux branchesents électriques, il faut
verifier si la tension, le nombre de phases et la fréquence
du réseau correspondent aux indications de la -plaque
signalétique du compresseur. En ocutre, il faut tenir compte
du - type de connexion propre au mode:de démarrage du moteur
indiqué sur-la plaque signalétique du compresseur en regard
des tensions. a ,

Indications sur le- type de. raccordesent (¢ ou ¥) des
soteurs.Designation du type sur la .plague signalétique et
possibiiité de démarrage.

-det YV
Exeopie

220-240 V4 / 380-420 V Y
Le ‘moteur est prévu pour un déparrage direct ou par

transforpateur couplé en ¢ et Y avec les pontages
correspondants  (liaison entre les raccords de cdbles).
Lorsque 1a tension du réseau correspond & la plage de

tension nominale du wsoteur pour un montage ¢, le moteur
convient également pour un démarrage Y/4.
Dans ce cas, enlever les pontages.

Respecter le schéma de conmexion du couvercle de bornes.

- Refrigerant : )

DM Copeland refrigeration compressors can be -employed wit

Ri2, R22, R13B! and Ri14 depending on compressor model and
use.
MOUNTING

- Vibration absorbers :

Erection of compressers on spring vibration dampers requirss
installation. of flexible wmetal hoses (vibration absorbers)
~in  -suction--and. discharge limess: in worder to prevent
vibrations  .and-sounds: from the cospressor being transnitted
through reirigerant lines. The .installation or pipe bend
loopes- for pipes up to 12 ma in diaseter are sufficient.

The vibration absorbers should be installed-as close to the
compressor as possible paraliel to the crankshaft, The
starting torque of the motor causes the compressor to svxn?
from side to side during start-up and installation paraile
to the shait enables the vibraiion absorber to adapt to the
novenent easily. imstallation in the horizontal positiom at
a right angle to crankshaft is not permissible.

- suction line filter :

It is absolutely necessary that all impurities (dirt,
brazing scale, Borax, Metal filings, etc,) be removed from
the system before operation in order to avoid breakdowns.

Hany of these impurities are so small that they cam pass
through a fine filter, such as the one built into the
suction side of the compressor.

Other biockages can occur in the filter situated in the
compressor, -and a high pressure drop can even damage it.

For this reason we strongly recopsend the use of a large
suction tube filter (which causes only a wminimal drop of
pressure). for-all installations which are to be assembled on
site -or in cases where the required cleanness cannot be
uaranteéd. In.order to check the pressure drop caused by
this filter, thers should be a manoseter comnection in fromt
of the filter.

= Electrical connections :

Befare wdking electrical connection check wvhether voltage
fiumber of phases and frequemey of available electrical
circuit agrees with the data on the name plate of the

compressor. In addition the symbols for the type of
gvitching are stated on the compressor name plate in
connaction  with voltages shall be noted for start

possibilities of built motors.

In stating connecting method (# or Y) of motors please note
: svitching wethod syambols on the name plate and start
possibility, o

-damd Y ;

gxample !

220-240.V # / 380-420 V Y )
Hotor is suitable for dirget start or tramsformer start in ¢

and Y switching at corresponding bridge position (connection

of cable connecting points). 1f network voitage corresponds .
with nominal voltage range of mctor at position, the wmotor

can be used aiso for Y/¢ start.

Then brid%es sust be removed. Wiring diagram in terminal

cover shall be obssrved !
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Exemple :

380-420 V & demarrage VY

Noteur pour démarrage direct ou par transformateur avec
pontage dans le . convient pour deésarrage Y/¢ pour la
tension indiquée.

b :
Y-Démarrage bobinage fractionné :

exemple @

380-420 V YY

Y-Dénarrage bobinage fractionné.

Moteur pour démarrage direct, & bobinage fractionné ou par
transformateur.

Ces moteurs se composent de deux enroulements partiels
couplés en étpile (V) 3 1'intérieur du noteur. En cas de
démarrage  direct ou par transformateur, ces deux
enroulements doivent Atre raccordés em paralléle. La liaison
entre les deux enroulements doit étre effectuée confornément
au schéma de la boite a bornes & 1’aide des pontages livrés.
Les deux enroulements partiels du soteur peuvent également
#tre temporises (1 sec. t 0.1), ce qui permetde décharger e
réseau par la réeduction du -courant de démarrage. C'est ce
que 1'on appelie le démarrage par enroulement fractionme.
Les pontages doivent &tre enleves. Respecter le schéma de
connexion.

Pour les compresseurss ayant un soteur 3 courant alternatif,
le sode de conmexion n'est pas indiqué sur la plaque
signalétique en regard de la tension.

Ainsi que le montre I'exemple ci-aprés, les tensions maximum
et smininum admissibles des moteurs incorporés se calculent
facilement & 1'aide des {ensions maximales de la plagque
signalétique, compte tenu d’une tolérance de * 10 %.

Exesmple :
Plage de tension nominale suivant plague signalétique 220-
240°V & / 380-420 V Y
Tolerance % 10 ¥
Hoteur peut #tre coupé en # ouen ¥
Plage des tensions :
a)de 220V~ 10% =198V
4260 V+10% =264Vent
b) de 380 V - 10'% = 342 V
340V +10%=462Vend

Notre Bulletin Technique n°
détaillées sur 1’équipepent
goteurs, modes de congexion, choix des protections,
caractéristigue de démarrage, ventilateurs, etc.) des
compresseurs et groupes DWM Copeland, tamt enm fonctionnement
sur 50 Hz qu’en fonctionneaent sur 60 Hz.

ACCESSOIRES POUR COMPRESSEURS
ET GROUPES

12 donne des informations
glectrique (protection des

- Réduction de puissance
Les compresseurs équipés d'ume réduction de puissance sont
utilisés dans des installations od ['on doit pouvoir
godifier la capacité frigoriiique sur une plage atendue (par
ex. : imstallation de climatisation). Les compresseurs de 3,
4, 6 et B cylindres (5,5 & 44 KW) et les compresseurs tandem
correspondants peuvent &tre liveés avec réduction de
puissance peut égalenent étre livré comee accessoir a sonter
ult{érisuresent. Pour gius de détails sur la reduction de
uissance et son Bomtage sur nos compresseurs, consulter la
uiletin Technique n* 06.
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- & Y-start &

Exazple @

380-420 V # Y-Start

Hotor for direet start or tramsformer siart either
arragesent of brideges in &, For Y/# start

ol

V-part winding start :

Example :

360-420 V YY

Y-Part winding start
Hotor for direct, part winding or transformer start.

These amotors consist of two partial windings which are
switched parallel at direct or transformer start. Connection
between both coils corresgonds with diagram available in
terminal case with the heip of supplied bridges. Both paet
vindings of motor canm, however, be switched on with tine lag
(1 sec.t 0.1), Whareby an unloading of the network is
possible Dy reducing starting current. This process is
called part wind start.

Bridges must be removed. Observe wiring diagras.

Compressors with single phase motors are designated without
thing a switching symbol after voltage data on the name
plate.

Mininum and maximum permissible voltaEes for built-in motors
can be easily determined as the following example shows -
from information on the saxisum voltage range on the name
plate and the permissible voltage tolerance of 10 %,

Exasple 3
Eggisa% voltage range acc. to name plate 220-240 V # / 380-

Nominal tolerance £ 10 %
Motor connectabie in #or ¥
Voltage range
a) from 220V - 10% =198 Y

to 240V+310%=284Vine
b) from 380 V - 10 % =342 V

to. 420V + 0% =462V in¥Y

Detailed information on elecirical squipment as well as 50
Hz and 60 Hz operation of DWH Copeland compressor and units
- wmotor protective devices, switching types, fuse sizing,
start-up svitchinﬁ, fans, etc. - can be seen in our
Technical Bulletin No. 12

ADDITIONAL COMPONENTS
COMPRESSORS AND UNITS

- Capacity control :
Capacity controlled compressors should be employed in plants

having a variable output requiregent over wide ranges (eg.
in air conditioning). Our 3,4,6 and 8 cylinder compressors
(5,5 through 44 KW) and the corresponding TWIN compressors
can be supplied with capacity control. Capacity can be
supplied as a spare part for subsequent instalilation om
site. Further information on capacity control and
installation in our compressors can be seen in our Technical
Bulletin No 06.

FOR




- Démarrage & vide :

Le dispositif de démarrage a vide est a prévair afin
d*éviter toute surcharge du réseau au moment du démarrage
lorsque  la wmise en route du compresseur - se fait par
”interpédiaire du commutateur &toile~triangle. DUM Copeland
Beut livrer les compresseurs mono-etages DM, D9, D4, D6 et
8 avec systése de démarrage 4 vide incorporé ou tout
simplement ce dispositif, comme accessoire 4 monter
ultérieurements Le Bulletin Technique n* 08 et ses anmexes
donnent tous les renseignements nécessaires sur le démarrage
a vide des compresseurs DWM Copeland.
- Rasistance de carter : :
I1 est nécessaire de prévoir ce dispositif pergettant de
chauffer ['huile dans le carter de vilebrequin, si la
conception 'de’ 1’ installation ou 1'emplacement du cospresseur
sont de nature & provoquer éventuellement la condensation de
quantités importantes de refrigérant & 1'intérieur du
compresseur puis i’absorption par 1'huile du réfrigérant

condensé. Aux températures plus &levées :roduites par les
résistances des carter, le réfrigérant s’évapore en
permanence, ce qui évite toute difficulté dams

1alimentation en huile.
ENTRETIEN ET MAINTENANCE
- Vidange d'huile :

L'huile pour wachines frigorifiques
transparente. Elle conserve sa couleur

période de fonctionnement. Etant donné
frigorifique correctement concue et mise en service
fonctionne sans probléme, il n'est pas nécessaire de
procéder 4 une vidange d'huile méme aprés une longue période
de fonctionnement. La coloration sombre de I'huile résulte
de la présence d’impureté dans le systéme de tuyauterie ou
de tespeérature de surchauffe du cAté refoulement du
coapresseur, ce qui entraine la dégradation de 'huile. la
coloration sombre de 1'huile ou sa dé;radatien peut
égaiement résulter d'une déshydratation et d'une évacuation
isparfaite de ['installation. Lorsque {'huile prend une
coloration sombre ou se dégrade, elle doit Atre remplacée.

En cas de fori encrassement, il faut désonter le fond du
compresseur afin de le nettoyer ainsi que le - carter de
vilebrequin. Dans ce cas, avant la remise en service, le
compresseyr doit étre remise sous vide. Lorsque le démontage
du fond du compresseur n’est pas nécessaire, I'huile peut
#tre vidangée par |'orifice de rewplissage d'huile ou, pour
les cospresseurs refroidis a air, par le filtre 4 huile ou

est claire et
pendant une longue

qu'une installation

par la résistance de carter. Lorsqu'on procéde a la vidange
par 1'orifice de remplissage, il faut d'abord fermer la
vanne d’arrét d'aspiration du compresseur, ramener la

pression du carter de vilebrequin & 0,1 -bar environ et
fermer la vanne d'arrét de refoulesent. La supression
résiduelle & I”intérieur du carter s’élimine en dévissant
avec précaution la vis de remplissage d'huile. . Pour les
coppresseurs du type DK, un tube en cuivre de 8 ma de
diapétre extérieur, et pour les compresseurs du ty?e 0L ou
supérieurs, un tube de I0 ~mm, 65t introduit dans 1'orifige
jusqu’au fond du carter, L'orifice du iube est abturé par un
bouchon en caoutchouc perforé et de forse comique. Dans la
mesure du possible, le tube en cuiyre tre courbe et
suifisamment long pour que I'extreémité extérieure sgit plus
basse que le carfer de vilebrequin. Pendant un bref instand,
on ouvre la vanne d’aspiration jusqu'a ce que la pression &
|"intérieur du carter de vilebrequin atteigne environ 0,3 A
0,1 bar. Dés que cette valeur est atteinte, on referme la
soupape d'arrdt d’aspiration. L'huile est aspirée par le
tuyau de décharge et, &tant donné que I'ouverture du tuyau
de déchaige se trouve 4 un niveau inférieur & celui du fond
du carter, elle continuera A couler jusqu'i ce que le carter
de vilebrequin soit vide. Grdce & la pression residuelle due
4 la prégence de réfrigérant dans le carter de vilebrequin,
la pénétration d'air et d'humidité, dont pourraient résulter
des domages & l'installation est largement évitée.
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~ Unloaded start :

A pressure unioading start is necessary if the compressor is
started via a star delta switch to avoid excessive loads on
glectrical network during start-yp. DWM Copeland can supply
single stage DN, D3, D4, D6 and D8 compressors with pressurs
unloading or pressure unloadinz as a separate accessory for
installation on_ site. Information on pressure unloadin§
stapt of DWM Copeland compressers can be in Technica
Bulletin Mo 09 as well as the correspanding supplemenmts,

- Crapktase heatar @ . -
A device for heating oil in the' cf @i fecagsary if
plant ~arrangesent or cdEpresser ite ¢ ‘possibilities of
condensing refrigerant in large quantities in the compressor
and ofl absorbs refrigerant. At the high temperatures
produced by the heater refrigerant is constantly vaporized
and - probless in oil sugply are avoided (in addition see
Technical -Bulletin No 03).

MAINTENANCE AND REPAIR WORK

= Changing oil charge :

Reirigeration smachine oil is clear and light in color and
paintains this color also during long petiod of operation.
If a refrigaration plant operates properly from installation
and start-up, 0il ¢ anfing is not necessary even after years
in operation, Dark oil is the result of impurities in the
piping  systes or of high;,suparheatini tesperatures on the
discharge side of the compressor and therefore leads to oil
disintegration. Dark coloring or disintegration of oil can
however also arise due to-insufficient drying and evacuation
of the plant. All dark and disintegrated oil aust be
changed. )

if impurities are extensive we recommend resoving compressor
base plate to clean crankcase and base plats. In the case
the compressor must be evacuated befors restart-up. If
removing the plate is not necessary oil cam be removed
through the oil filling opening or in  the case of suction
gas-cooled compressors through the opening for the oil
strainer or for the crankcase heater. W¥hen removing oil
through the oil filling opening, first close the suction
shut-ff valve at compressor, decrease crankcase 9xcess
prassure  to approx. 0.1 bar and close discnarge shut-off
valve. Remaining sxcess pressure in casing is decreased by
carefully removing oil - filling screw. In UK compressors, a
copper pipe with 8 om guter diaseter, in DL cospressors and
larger ones a 10 ow  pipe id pushed thrnus the opening to
the bottom of the casing and well sealed with a bored
conical rubber plug or similar object at he filling opeming.
The copger gipa should if possibie be bent in such a way and
have a length that enables the free outer end to be deeper
in the crankcase. Briefly open the suction shut-gif vaive
until crankcase has excess pressure of aprox. 0.3-0.4 bar
then reclose the suction shut-off valve. Oil is forced out
through the drain pipe and, bscause the outlet opening is
located tower than the casing bottom, continues to flov
until crankcase is sapty.



i

On purge alors le carter de vilebrequin en ouvrant 12 vanne
d’arrét” d’aspiration pendant une ou deux secondes et en la
refersant  immediatesent. On revisse algrs la vis de
resplissage d'huile et le compresseur est aimsi prét pour un
nouveau piein d'huile. Le tableau montre ia guantité d’huile
nécessaire pour un Tnouveau plein, c'est-a-dire aprés la
vidange. Cette quantité est inférieure a celle du plein
d'nr1?1ne_ puisqu'il faut temir compte de 1'huile absorbée
par

e réfrigérant & la wmise en service de |'installation,

- Pompes & huile @

Tous les compresseur DVM Copeiand a refroidissement par gaz
aspiré sont lubrifiés par une pospe A huile DWM Copeland cu
Concentric. Seion le type du compresseur, deux types de
pompe différents, quelle qu'en soit la fabrication, somt
utilisés, lls se distinguent par le diametre de la garniture
de centrage et, Enur les pompes Copeland, par 1’épaisseur du
corps de powpe. Le type de pompe identifié par la lettre "A"
est gsonté sur les compresseurs DN, DH et DS alors que les
compresseurs D4, D6 et D8 utilisent des pospes du type "Lr.
Lorsqu'on constate que la pompe & huile ne fonctionne pas
parfaitesent, il faut Ila remplacer. Les Yolpes 3 huile sont
tixées & 1'aide de 6 vis au chapeau de palier du compresseur
et centrées dans le coussinet ou dans le chapeau. Les pompes
des types "A" et "L® ne sont pas interchangeables.
L’adaptation de la pompe du type "A" sur les compresseurs D9
nécessite une bague intermédiare sur la garniture de
centrage.

La calotte de la Eolpe est fixée au corps & 'aide de 2 ou 3
vis hexagonales. Elle ne peut jamais étre enievée. En aucun
cas on me peut placer un joint entre la calotte et le corps
de pompe. La pompe ne fonctionmeraint plus, la soupape de
trop-plein n’est pas réglable. La vis qui saintient la
soupape de trop-plein coamandée par ressort ne peut étre
enlevee, Lors du nontaEe de la poape, il faut se reférer aux
indications des (2). Les piéces de rechange copprennent |
poape a huile, 1 joint, © vis hexagonales et pour le type
A", en outre, une bague intermédiaire.

La pompe & huile peut fonctionner dans les deux sens de
rotation, les orifices d'entrée et de refoulement atant
inverses par un glateau 3 friction. Aprés une longue période
d'utilisation, il est cependant possible que le dispositif
inverseur soit bloqué par I'usure, la corrosion ou
]'encrassesent. L'inversion du sens de rotation de la pompe
est alors impossible. En cas de réparation, on évitera donc
d'inverser les phases des comnexions électriques.
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Refrigerant pressure remaining in the crankcase will to

large  extent Yrsvent haraful air and impurities from
entaring, Ventilate the crankcase by opening the suction
shut-off valve for 1-2 seconds and reciuse. Then immediately

screv in the oil filling screw. The compressor is ready to
receive a nev oil filling. The oil auantity for the sacand
filling, after draining enmtire oil filling, can be seen in
the following Tab (1). It is lower than the initial filling
on site as after start-up of the plant, the oil absorbed by
refrigerants is still left in the piant.

- 0il punps @

In all suction gas-cooied DUK Copeland compressors
lubrication is carried out by a Copeland or a Concentric oil
pusp. Both makes use iwo sizes depending on compressor type.
the sizes differ in diameter of Concentric attachment and in
Copeiand pusps in the thickness of pusp body. The sizes
garked with "A" are installed to compressors DN, DM and DS
whereas sizes "L® are used for D4, DO and DB models.lf it
vas dotermined that the oil pump doss not operate correctly
it sust be changed.

The oil pump are secured to the bearing cover of compressors
vith 6 boits and are centered in the bearing bushing or
bearing cover. Sizes "A" and *L" are not repiaceable by one
another. For installation of size "A" to the compressor D9
?g) intermediate ring oust be pushed over the centering unit

The oil pusp lid is fastened with 2 or 3 hex. bolts to the
pusp body and should maver be removed, and 2 seal bstween
cover and pump casing aust never be installed. The pusp
vould not operate any more. The built-in relief valve is not
adjustable. The bolt which hoids the spring-ioaded relief
valve must not be removed. When installing oil puap lease
observe information in fig (3).

The oil pusp can be operated in both rotation directions.
whereby the rubbing surface changes the inlet and _outlet
opening when reversed. After a lomger operation period, it
is possible that the change - over device becomes blocked by
vear, ' corrosion or dirt, etc., so that the pump cannot be
overated in reverse direction. During repair work the phases
should not be switched at the electrical connections.
Measure oil pressure in accordance with Point 7.5 "Setting
Control and gafety Devices - oil pressure control switch and

oil pressure of oil pump”.




RELAIS DE PROTECTION DU MOTEUR

‘ous les moteurs des compresseurs soni protéges par I sondes
jlacées aux enaroiis les plus chauds.

s sondes, constituées d'un matérisy semi-conducteur, ont
me reésistance Slectrigue qui varie dans des proporfions
.mportantes pour un faible-écart de température.

. changement de résistance est capt® par un ralais
slectronigue qui comporte un contact branché en seériz sur la
ighine du contacteur of gui arrdte le aoleur en cas de
;emperature trop élevée.

iz relais est A réarpement  aufomatigue dés  que la
;emperature est redevenue normale. ‘

{ELAIS KRIVAN

Supersedes

Lo w

MOTOR OVERLOAD PROTECTION
RELAY

Every compressors motors arg profecied by three leads nub in
the warnest place.

These leads, constituted by a semi-conductor maferial, have
got an eleciric resistance which changes with imporiant
proportiens for a low tepperaturs differsnce. -

The resistance change is picked up by an elactric relay with
a contact connected in series fo the contactor coil and
which stops the motor whem the winging temperature is oo
high.

raget zocn as the

his ‘relay 13 with aufomatic as

tesperature becomes normal.

KRIVAN RELAY
12 | 14 11
1 1 ]
! ] 1
4 I
|
—_—

% Contrdle des thermistors :

™~

2 contr@le doit c'effectuer le wmoteur étant froid, La
résistance doit &tre mesurée & 1’aide d'un "Font de
Wheasistone® ou d'un chmmétre précis, avec une tension de
mesure inférieure a 3 V.

La valeur mesurée doit &tre inférisure & 1 200 Q. 5i elle
est supérigure, le moteur doit étre resplacé.

¥ Contr@le du relais :
La borne 4 doit atre déconnectée :

- vérifier que la tension en R =t MP ost hien en 220 ¥ ine
pas alimenter en courant continu),
2) la tenzicn

- les thermigtors étant débranche (1 =t auy

bornes de HP ot 12 doit 2tre de 220V,

- les bornes 1 et 2 religss, la tension doit Btre de 220 V,
entre WP =t 14, ; '
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% Control of the therlisturs

This control myst be carry ocut when the gotor is cold. The
pesiztance must be measursd by the means of the “Weatstone's
bridge® or by the mesns of a very exact ohmmeter with a
peasure temsion lower than 7,5 V.
The measured value aust be lower than 1000 Q. I it
higher, the motor aust be changed.

is

% _control of the relay :

The block 14 must be disconnected :

- check that the tension betwesn R and P is really 2
{do not supply with direct current),

M

- when the thermistors are discormecied {1 and the

tension %0 the MP and blocks must b2 of 20V,

- when 71 and T2 blocks are connected iogether, the tension
aust be of 220 V, between WP and 14

ANNULE ET REMPLACE




SYSTEME DE DEMARRAGE DES
- MOTEURS
qui est utilizé lorsgue les
d’'alimentation en courant le
de deémarrage peuvent &ire

Qutrs lz démarrage direct
caractériztigues du réseau
permettent, divers systémes
utilises.

Les plus fréguemment utilizés sont @
- le démarrage par résistances statorigues,

- le démarrage " fractionne ',
- le démarrage étoile triangle.

A - Démarrage par résistance statoriques :

fvant 1z démarrage, ig  vanne
d’équilibrage enfre la haute et 1a
alimentée en méme temps que le relais
contact & fermefure.

sleciro  magnetique
basse presslon est
temporise n’® 1 par le

compresseur | est als
tensicn réduilte au
relais temporisé n* 2

A l1a fin de la temporisation n® 1, le
sgus tension, lg courant arrive sSous
moteur & travers les résistances - le
ezt alimenté.

A& la fin de la temporisation n® 2, le Jéne enroulenent est
mis sous tension, le courant passe directement aux bornes du
soteur. La vanne est mise hors tensicn, par l'ouverture du
contact n® 2.

_- Temps de temporisation :

secondes
seCondes

lxc\c
g o
2a 3

1
Ne 2

B - Démarrage " fractionné " :

A 1'instand du démarrage le courant est anvoyé sur les 273
des enrgulements par |

intermédiaire d'un ler contacteur en
néne temps que le relais fesporise n° 1 est mis sous
tension.

A la fin de la temporisation n® 1 gui doit oblisatoirement
Btre inférisure ou ay plus Spale & 1 seconde, le contacteur
n° 2 ce ferme et la totalité des enroulements =st alimentée.

C - Démarrage étoile triangle

.
o

Avant le démarrage, la vanne d'équilibrage sntre la basss et
la haute pression est alimentés par le contact .3 fermeture
“triangle” en méme temps quun ter relais temporisé est
alimenté,

4 la fin de la temporisation, le contacteur étoile se ferne,
ie rontacteur est alimenté par 1@ contact & ouveriure
“gtpiie® en méme temns gque le Zeme relais temporisé.
fu bout de la temoorisation du n® 2, le contacteur “stoile’
s'ouvre et le contacteur “triangle® est alimenté par le
contact & fermeture "stoile®. L’alimentation de la vanne est
coupEe. .

- Tepps de temporisatien :
N*t 1 10 & 25 zecondes

Ne2 ¢ J A4 4 secondes
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ANNULE .ET REMPL.
Supersedes

MOTOR STARTING SYSTEMS

Besides the direct start uzed when the specifications of th
current supplying system allaw, a lot of starting sysieam ca
e used. ‘
The post usually used are !
- statoric resistance coil sfart,

nart ainding" start,
star-delfa start.

A - Statoric resistance coil start :

Before the starting, the solenoid valve which equalizes ih
high and the low pressure, is suppliss by the closingu
contact in the sage time 3 the fimer relay n* 1.

the compressor 1 i

At the end of the timing n* I,
throug

snergized, the reduced current arrives to the actor
the resistance the timer relay n® 2 supplied.

At the end of the timing n® 2, the second winding i

energized, the current goes directly ta the . blocks ot th
ngtnr ; the valve is de energized by the opening of contac
2,

- temporization time :

N 1
Ne 2

B - "Part vinding" start :

At the aoment of the starting, the current is sent to
2/3 of the winding by the means of a first contacior in U

same time as the fimer relay n° 1 is energized.

25 seconds

1to a3 ‘
2 to I seconds

At the snd of the temporization n® 2 which sust be lower
ozl a3s 1 second the comtacior N* 2 is shutting and tl
whole winding is ‘supplied.

C - Star-delta start :

the equalization valve between the hi

supplied by the “delta" closing
timer relay i supplied

Before the siarting, th
and the lgw pressure 1S o] ied
contact in the same time as a Tirst

At *he end of the temporization, the star confacior
shutting, the contactor is supplied by the "star’ opening

contact 1n the came time as the second tiser relay.

the end of the ond temoorization of “star® contacior
“delta® contactor is supplied by the %13
The supplying of the vaive is cut off.

At ¢
gpening and the
closing up coniact.

- Temporization time !

Ne Ll 1D
N2 2

ta 25 seconds
to 4 seconds



PRESSOSTAT DIFFERENTIEL
. D*HUILE

Il a pour fonction d'arréter le compresseur sl la
preszicn ge graissage (¥ descend sn~dessous de  la valeur
minimum necsssaire 10,7 har -10 psig) pendant pius g 120

seconges .
. FONCTIONNEMENT

11 comporte deux circuits distinets @

Al Un cicuit de tesporisation constifué par un relais
et une resistance "R, nise sous fshtion en cas de
prescion de graissage insuffisantz, Gar un contact
(Ti-T2) asservi au différentiel .

B/ Un interrupteup "LM® branché en série sur la coping
du discontacteur  du mOto-TOmOresseur ouvers 1290
secondes apres la mise sous tention de "R® .

¥ La pression de graissage s obtient par 13 différence
entre la pression prise & la pompe 3 huile et telles
des gaz dans le carter, Eile st comprize entre 2 et
I g_bars. suivant les COMDressSaurs.
. CONTROLE DE FONCTIONNEMENT

A/ Contréle de counure
Déconnecter les raccords BP ot huile .
Déconnecter les fils électrigues.
Brancher un voltmetre entre 240(R) et M(D).
Alimenter 240 et L (B) en 220M.
Le valimetre indigue 20V.
du bout de 120 secondes | l2 contacs entre L et M
doit s'ouvrir , et le volimétre indigue i

(2]
~~

Contrdle du différentiel :

Brancher un chmmetre entre Tiet 72, la résistanca
gst nuile.

francher une bouteille de R22 et un manometre sur le
raccord d'huile.

A ¥y, le contact T1 et T2 doit 5 guvrir,

L‘chametre indigue §v.

A 0,7q le contact T1-T2 doit se fermer.

L’chmmetre indigue #¢.

. RESLAGE

Il est sffectué d'origine par le constructeur et ne peut

éyre sodifia. En cas ce fonctionnement défectueus, cChanger
1‘zppareil.
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Supersedes

OIL DIFFERENTIAL PRESSURE
CONTROL

1t is desioned %o stoco ‘the compressor if the
lubrigation pressure {(#) 30¥ below the necsszary miniaum
value (0,7 bar - 10 peig) for aore than 120 sscones.
. OFERATING FRINCIFLE

It is composed with two distinguish circuiis s

al Ppeszure heater circiit constituted by one relay
and one electric resistance 'R" energized when she
lubrication prassure ig lower 0,7 bar and by one
switch Ti~T2)  servo-appliance  to the oil
differential pressura. '

One Gime delay pilot circuit with switch LM
conect  in series o the coil of ihe
compressor-aotor  contactor which is opened 120
ssconds after having "R° to switch on.

(<3
s

#/ The lubrication pressure is gbtained by the difference
between the Crankcase pressure. The pressure 1S
included between 2 and 5 Dars following to the

Comoressars.
. CPERATING CONTROL
A/ Cut-out conirol:

Disconnect oil and LP fiting .

Disconnect electric wires trom panel .

Connect cne voltmeter between 230(R) snd M(C).
Supply 240 and L{B) with 220V,

The voltmeter shows 220V,

After 120 seconds the switch between L and ¥ must
open and the volimeter ghows 0.

B/ Differential controls
Connect one  chmmeter between T
resistance is 0. .
Connect one R22 receiver and one panczeter in the
ail fittingf
To iKg the T1-72 aust coen.
- The onmmeter shows 0.
To 0,7¥g the T1-T2 aust open.
The chmmeter shows ov.
. ADJUSTHENT

and T2,the

t is factory made and cannot be changed. :
In caze of faulty working, change ihe pressure control .

A 120
7 /
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DETENDEUR THERMOSTATIQUE
Le détendeur est une vanne thermostatique alimentée par le

fluide frlqoriﬁéne liguide issu 4  haute pression du
condenseyr, Il détermine la pression d'évaporation du fluide
4 l'interieur de 1'évaporateur afin d'y assurer le neilleur
echange thermigue. La gosition du détendeur détermine en
outre la surchauffe a 1'eévaporateur, c'est 4 dire la
différence entre la température mesuree & la tuyauterie
d'aspiration et la température saturante d'aspiration
correspondant & 1a pressicn d'aspiration .

I1 est réglé en usine pour une surchauffe d'environ &°C
-Néanmains , il peut 8tre néressaire de modifier ce réglage
si les conditions de fonctionnement prévues ne sont pas
réspectées .

Ne pas oublier qu'un détendeur trop ouvert a comme
consequence un afflux de frigorigéne liguide dans le carter
aver dilution de° 1'huile du Compresseur , un risque de bris
des clapets d'aspiration, et une usure rapide des pistons =t
des chemises par suite de gqraissage défectueuy.

En revanche, une surchauffe trop importante diminue le
rendement de 1‘évaporateur.

Tous les détendeurs sont & égalisation de pression
extérieure, Ils sont eqalement” squices d'un  train
thernostatique & limitation de pression ( M.0.P ).

Pour les appareils standard, cette pression correspond &
+12'C’ (3°F) (R12 3,5 bars =50 psig ; R22 4,3 bars = 92
psig ).

Réglage :

Si_une modification du réglage est nécessaire, il faut agir
tres progressivement sur la tige de reglage.

Me pas faire plus d'un quart de tour 4 la fois et attendre
avant d'effectuer un nouveau réglage que le regime soit
stabiliss,

Pour diminuer la surchauffe touner la tige de réglage en
dévissant de droite & gauche .

A - BULEE
Bulb

B - SORTIE BP
LP outlet

C - EBALISATION DE PRESSION
Pressure equalization

D - TIGE DE REBLAGE
Rdjustment spindle

£ ~ ENTREE HP
HP inlet

- ANNULE ET REMPLAC
Supersedes

THERMOSTATIC EXPANSION VALVE

The . thermostatic expansion valve is connected to the high
pressure liguid refrigerant drained fros the condenser, It
deteemines. the refrigerant evapurating pressure inside the
coaler  corresponding to  the optimum thermal exchange.
Therpal  expansion valve detersines also - the cooler
superheat,i.e,the difference between the suction pipe
temperature and the suction temperature at saturation
corresponding to the suction pressure .

It is factory test for a superhsat of about 5°C. However it
could be necessary {o modify this setting if the designed
warking specifications are not followed .

Do nof forget that a too much cpened expansion valve can
bring a revrigerant liquid rush into the crankcase with an
o0il "dilution of the compressor . We might sze some breakage
of suction valves and a quick pistons and cylinder slzeves
wear further to a faulty lubrication.

In the other hand, a too important superheat reduces the
evaporator efficiency. i
All expansion valve are with external pressure equalizing.
They are equipped too, with a power slement-to the maxislm
gperating pressure ( M.0.P ).

For the standard units, this pressure suifs to +12°C (33°F)
{R1Z 3,5 bars = 50 psig § R22 5,3 bars = 92 psig ). -

Adjustrent :

If an adjustment modification of the thermostatic expansion
valve ig necessary, we have to act step by sten on the
spindle, . . .
Do only one quarter turn at a time and wait for the running
to-be gtabilized before doing any other adjustzent.

Clockwise rotation increases the superheat and vice versa.
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FANAL - MINI-PRESSOSTAT FF/ 31

Pressostat basse pression de 0,1 bar & 7 bar
Pressostat haute pression de 10 bar & 31 bar

Application

Les mini-pressostats se livrent ‘avec réglage fize selon
spécification du client. '

Le pressostat BP existe avec 3 réglages différents selon le
régine de fonctionnement de la machine.

Le pressostat HP n'a qu'une valeur de réglage, il peut 8tre
4 réarsesent manuel ou automatique.

NE JAMAIS TENTER DE CHANGER CE REGLAGE.

Ces appareils fonctionient dans toutes les positions,
directement sur le raccord de pression, ou avec comsole, en
cas de tube capillaire.

Supersedes

FANAL SMALL PRESSURE SWITCH FF 31

Low pressure contro! between 0,1 bar and 7 bar
High pressure control between 10 bar and 31 bar

Application

Ssall pressure controller are delivered with fixzed setting,
according to customer specification.

LP pressure switch is delivered with 3 different setting
according to the operating conditions of the umit.

HP
#ay

NEVER TRY TO CHANGE THIS SETTING.

ressure switch is delivered with ome setting point, it
e wvith automatic or manual reset.

These controllers may be wounted in all positions, directly
gnbepressure point or with console, in case of capillary
ube.

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES / TECHNICAL DATA

! Pression de coupure ! Pression d'enclenchement ! Utilisation !
5 Cut-out % Cut-in ! Using i
! s i 0,8 bar ] 2,3 bar ! Gption *-20°C !
! Pressostat BP ! ! : ! Low ambient !
! ! 1,7 bar ' 3,2 bar ! kit temp. !
! LP switch ! ! ! !
R 5 2,8 bar % 4,3 bar %eau/vater*11l+6%
' .
! Pressostat HP ! 25 bar ! 19,5 bar ! tous cas !
{  HP switch ! ! ! all cases H
Entsperrungstaste fiir isolierte Steckhilsen 6,3 DIN 46 245
beirn Begrenzer oder Geratesteckdass A DIN 43650
Reset button for 6.3 DIN 46 245 insuiated push-on
on cut-outs connectors or A DIN 43 650
Bouton de réarme- appliance socket :

ment sur ie
pressostat limitation

Botén de rearme
en el presostato

pour fiches isolés 6,3 DIN 46 245 ou
prise de courant A DIN 43680

para manguitos aisiantes de enchufe
6,3 DIN 46 245 6 enchufe A DIN 43650

Leitungen anschiiefen.
Connect leads.
‘Raccorder les cdbles.

ae limitacion

i

‘_ﬁ- s
=N

| =

o Pt Yy

. Innengswinde -
i | 2/16"-20 UNF

13

|

Femnale thread
7/167-20 UNF

. |Calibre de clef: 17 mm
Filet intérieur:
*17/16-20 UNF

Anchao de Ilave: 177 mm
Rosca interior:
7/16"-20 UNF

I i l ‘4 Across flats 17 mm

Conectar los cables.

i Schilsseiweite 17 mm s

* beim Segrenzer
on cut-outs
sur le pressostat de limitation
en el oresostato de limitacign

=1
E ¥ i
— 3¢
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'PRESSQSTAT TYPE P 20

Ce pressostat est liveé pré-téglé, La valeur de réglage est
affichée sur le pressostat. Le différentiel est de 6 bar.

11 est utilisé pour la comeande des ventilateurs sur
unités équipées du démarrage basse température.

les

38
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PRESSURE SWITCH TYPE P 20

Tt o LoD OO A R 15 1O

This pressure switch is delivered pre-adjusted. The settin
galue is sticked up on the switch., The differantial is
ar. .

It is ysed for fan motor control on units equipped with
optional *lov ambient kit®.
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THERMOSTAT ANTIGEL
TYPE TD 31

Ce thermostat comsande 1'arrét impératif du groupe i la
température du fluide & refroidir s'abaisse sous ume valeur
inferieure & +2°C. 11 autorise le redémarrage dés que la
tespérature atteint +8°C. : '

Il existe également avec réarmesent manvel (TD 31 D).

I1 est préréglé en usine et son réglage ne peut étre changé.

11 est monté soit sur la tubulure en sortie d’évaporateur,
soit sur |'evaporateur lui-aése.

Pg9

i

15
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ANTIFREEZE THERMOSTAT

TD 31 MODEL

This thersostat stops the unit if the temperature of the
fluid to be cooled drops below +2°C, It allows the restart-
up as soon as the temperature rises +6°C. ~

It also way be delivered with sanual reset (1D 31 D).

1t is factory ére-sat and its setting point cannot be
changed.

It is mounted either on the tubing outlet of the evaporator
or on the evaporator.

39
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-PRESSOSTAT ANTIGEL
(Réarmement manuel)

Ce pressostat comsande 1'arrét impératif - du groupe si la
pression d’évaporation s'abaisse sous une valeur dépendant
du fluide & refroidir (eau ou saumure), ef s'y saintient
pendant plus de deux minutes.

Dés gue la basse pression atteint la valeur de réolage du
pressostat antigel, le soufflet provogue la ferseture du
contact 1-2 metlant la résistance électrigue R sous
tension. Aprés 120 sec, le bilase mécanique de R attire le
contact L-M en uuver%ure, de manigre 2 désexciter le
contacteur du compresseur, gui s’arréte. Une action manuelle
est alors nécessaire pour le réarmement du pressostal. Le
carré A permet le réglage du gaint de consigne, la pression
de coupure augmentant si on le tourne en sens horliogigue.
Noter que le “différentiel du pressostat antigel est nul et
non réglable.

PRESSOSTAT ANTIGEL, AVEC : (A) REGLAGE DU POINT DE COUPLRE
(B) ECHELLE DES PRESSIONS D’ENCLENCHEMENT £T DECLENCHEMENT
; (C) SOUFFLET ET PRISE DE PRESSION 3 (D} BOUTON DE
REARMEMENT MANUEL 5 (E) REBISTANCE CHAUFFANTE.

e )

Supersedes

ANTIFREEZE PRESSURE CUTOUT
{(Hand reset)

This cutout stops the unit if the gvaporating pressure drops
below a level depending an the liguid to be cooled (water or
brine), and does not rise again within 2 minutes. a

When low pressure reaches antifresze cutout set point,
contact  1-2 closes energizing the electric - resistance R,
After 120 sec,  the sechanical bilase of R opens the cdntact
L-M, de-enerqizing compressor contactor, and the compressor
stops. Pressure cutout aust then be manually reset. The

cutout pressure is adjusted when the axis A is rotated,

setting increases when A is rotated clockwise. Note that
angigregze cutout differential is zero, and this cannat be
modified.

- ANTIFREEZE PRESSURE CUTOUT WITH : (A) CUTOUT PRESSURE
ADJUSTMENT ; (B) CUTING AND CUTOUT  PRESSURE SCALE : (D)
BELLOW AND PRESSURE INLET CONNECTION ; (D) HAND RESET ARM ;
(E) ELECTRIC RESISTAMCE.

R
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- THERMOSTAT DE CONTROLE

Le thermostat de contréle a pour but d'arréter le
. compresseur- ou d’actionner le systene de requlation de
~;p¥%5532:a lorsque la température de sortie liguide est
atteinte .

11 est utilisé sur tous les ‘vuuges aver uh COMPresseur.

- Plage de ?égla$e =11427°C

- Differenciel: fixe 2°C
Le bulbe "A* est placé & la sortie d'eau refroidie : lorsque
la température désirée est atteinte, le contact entre | et 2
est gz:ert coupant 1’ aligentation é}ectrique. Le compresseur
s'arréte. ‘

- REGLAGE

En tournant le bouton malete "B® dans le sens des aiguilles
d'une montre, la température de coupure décroit.

NOTA: Ce thermostat est également utilisé pour la commande
des ventilateurs dans le cadre de la régulation de
pression de condensation.

A Bulbe prise température
Fitting temperature bulb '
B Molette réeglage '
Setting knob A @
| =
3
a

41

Supersedes

- CONTROL THERHOSTAT

The control thermostat has to stop the compressor or
energized the solemoid valve coil of capacity contrgl when
the cooled liquid outlet temperature is reached.

o G G S WD A WD S0 e i D v R e Ay G o =

1t is used in every unit with one compressar.
~ Getting range -7/+27°C
- Differential 1 2°C fiked
The bulb "A" is put in place at the cooled water outlet :
Yhen the wanied temperature is reached, the switch between 1
and 2 is apened and it de-energized. The compressor stops.

SETTING ’
By turning round the "B" setting knob in the clockwise, the
cut-cut temperature falls down.

NOTA: This thermostat is also used for fan cycling control
providing proper operating head pressure.

ANNULE ET REMPLACE
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- THERMOSTAT DE CONTROLE

Le thermostat de contréle a -pour but d'arréter le
compresseur oy d'actionper le systéme de régulation de
pg;ssagce lorsque la température de sortie liguide est
atteinte ,

THERMOSTAT A 28 AAC 9106

I1 est utilisé en standard sur les groupes équipés de deux
circuits frigorifiques et avec 1'étage de puissance sur les
Qroupes aono-compressaur.

Plage de Pé?lage -1/+27°C
- Difiérentiel de contact fixe 2,53°C
- Différentiel entre étage réglable de 1 & 4°C

Le buibe "A" est placé & I’entrée du fluide & refroidir

Cette position perpet d'cbtenir une température de sortie du
fluide refroidi plus précise que s'il est placé & la sortie.
Dans certains cas, cette dernidre disposition est A
proscrire forsellesent.

REGLAGE

Point de coupure :
En tournant le bouton de réglage "B dans le sens
des aiguilles d'une amentre, la température de
coupure de l'étage supérisur decroit.

Différentiel entre Stages :
Pour augmenter le différentiel, tourner la came *I*
dans le sens inverse des aiguilles d'une mentre.

A Bulbe prise de température
Fitting temperature bulb

‘Supersedes

- CONTROL THERMOSTAT

The control - thermostat has -to stop the compressor or
energized the solenaid: - valve coil -of capacity control when
the cooled liquid auflet temperature is reached.

A 28 AAC 89106 THERMOSTAT

It isused in the standard models with two refrigerant
circuits or with one capacity control for units with one
tonpressor, . :

Setting range ~7/427°C

Switeh differential 2,5°C fixed
4;0 Differential between stage : adjustable from 1 to
The bulb "A" is put in place at the inlet of the Iiquid to
cool

This installation allows to chtain cooled fluid outlet
temperature more exact than if it was in place at the
outlet. In some cases, the last installation must by
strictly banished.

SETTING

Cut out point
turning round the setting knob clockwice, the cut
out temperature of the upper stage falls down.

Differential between stages :
To increase the ditferential, turn round the cam “I"
anti clockwise.

B Molette de réglage
Setting knob »

42
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- THERMOSTAT DE CONTROLE

Le thermostat de contrfle a pour but d'arréier le
compresseur ou d'actionner le systeme de régulation de
p%%sga?;e lorsque la température de sortie liguide est
atteinte .

THERMOSTAT A 36 AAC 8107

11 est utilisé en standard sur les groupes avec un circuit
frigorifigue et deux étaces de puissance ou sur les groupes
bi-tircuits avec 3 ou 4 étages de pulssances.

- P;age de réglage.~7/427°'C
- Ditterentiel de contact fixe 1,7°C
- Différentiel entre etage fize 1°C

Le bulbe “A® est placé - & }"entrée.du fluide A refroidir

Cefte position permet d'obtenir une température de sortie du
fluide refroidi plus précise que s'il est placé 3 la sortie,
Dans certains cas, cette derniére disposition est a
proscrire formellement.

REGLAGE

Point de coupure ¢
En tournant le bouton de réglage "B dans le sens
des aiguilles d'une montre, la température de
coupure de |'étage supérieur decroit,

EVOLUTION DE LA TEMPERATURE DE SORTIE DEAU AVEC UN
THERMOSTAT 4 ETAGES \

o c
4
12-
104 5
8:- TR 2
P ;\\‘:\‘: N
-3 Sp—
] 8
4 A

BULBE FLACE A L'ENTREE
Bulb location: conled water inlet

A Température d’entrée d’'eau
Water inlet temperature

B Température de sortie d'gau
Water outlet temperature

c Foint de coupure du {*= &tage
First step cut-out point

Supersedes -

- CONTROL THERMOSTAT

The control thermostat has to stop the compressor or
energized the solenoid valve coil of capacity control when
the cooled liquid outlet temperature is reached.

It isused in the standard wmodels with one refrigerant
circuit and two steps capacity control or in models with 3
or 4_§teps tapacity contral for units with two refrigerants
circuits.

Setting range -7/+27°C
Switch differential 1,7°C fixed
Differential between stage : 1°C fixed

Thel bulb “A* is put in place at the inlet of the liquid to
coo

This installation allows to obtain copled fluid outlet
temperature more exact than if it was in place at the
outlet. In soee cases, the last installation must by
strictly banished. -

SETTING
Cut out point :

y turning round the setting knob clockwise, the cuf
out temperature of the upper stage falls down.

WATER OUTLET EVOLUTION TEMPERATURE WITH A 4 STEPS THERMOSTAT

BULBE FLACE A LA SORTIE .
Bulb location: cooled water outlet

D Différentiel entre étages
Differential between steps -

1) Sortie d’eau mini +6° maxi +8,5°C
Water cutlet mini +6° amaxi- +8,3°

2) Sortie d’eau mini +3° maxi +7,3°
Water gutlet mini +3° maxi +7,3°C

NON ACCEPTABLE/NOT ACCEPTAELE

.
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Bulbe prise de fempérature
Fitting temperature bulb

Molette de réglage
Setting knoh ?
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- THERMOSTAT DE CONTROLE

Le ‘thermostat de contrdle a pourr but d'arréter le
compresseur ou  d’actionner le systéme de régulation de
;pztssagce lorsque la température de sortie liguide est
‘atteinte . s

THERMOSTAT R 37 LMA 910

- D S W e > D O S A GG D WD NS G UIR G R SR G eme w

11 est utilisé en standard sur les groupes avec un circuit
frigorifigue et deux étages de puissanee ou sur les groupes
bi-tircuits avec 3 ou 4 étages de puissances.

Le bulbe "A°® est placé 4 1'entrée du fluide & refroidir

Cette position permet d’cbtenir une température de sortie du
fluide refroidi plus précise que s’il est placé 4 la sortie.
Dans certains cas, cette derniére dispesition est a
proscrire formellemént.

REGLAGE

Déterminer si le différentiel doit &tre au-dessous
du point de consigne ( respectivement réfrigération
ou chauffage )

Placer le sélecteur de fonctionsur la position
approprige { Hichauffage ,Ciréfri ération ). Les
contacts C - NO s'cuvrent au point de consigne . 1

Mettre 1°'appareil sous tension.

Régler les différentiels entre étage aux valeurs
souhaitées .3 6 7

Régler le point de consione. Ce réglage déplace la
sequence conpléte des étages 3 1'interieur de la
plage de fonctionnement. <&

i Sélecteur de mode
Mode selector

2 Rénlage du point de consigne
Sefpoint adjustment

= I

Raccordement de 1"alimentation
Power supply connections

3 Raccordement des relais de sortie
Qutput connections

i

Réglage de différentiel entre étages
Befween stage differentiel adjustment

6  Réglage de différentiel entre étages
Be uaen_stage differentiel adjustment |

7 Réglage de différentiel entre étages’
Befween stage differentiel adjustment

8 Raccordement de la sonde
Sensor connections

45
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- CONTROL THERHOSTAT

The control thermostat has to stop the cospressor orf
energized the solenoid valve coil of capacity control when
the cooled liquid outlet temperature is reached.

R 37 LMA 9102 THERMUSTAT

It is used in the standard models with one refrigé%ant
circuit and two steps capacity control or in models with 3
or 4tgteps capacity control for units with two refrigerants -
circuits.

Thel pulb *A" is put in place at the inlet of the liquid to
coo

This installation ailows to ocbtain cooled fluid outlet
temperature more exact than if it was in place at the
outlet. In some cases, the last installation must by
strictly banished.

ADJUSTHMENTS
Deternine whether the differentials should be above
or below the setpoint ( respectively: cooling or
heating )
Set the mode selector to the appropriate position (
H:heating ,C:conling ). Contacts £ - N0 will open
when the setpoint is reached . 1
Switch on the power.

ﬁ?@;st the required between stage differentials .3

fdjust the setpoint . This adjustment moves the
entire staning band up and down within the range of
the control.
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SECURITE SUR LA SONDE

Si la sonde ou son cdble est endommagée ( circuit
ouvert ou court-tircuit ), les relais de sortie sont
coupés.Dans ce cas, vérifier le cablage et remplacer la
sonde ou le cdble s1 nécessaire ,

REPARATION ET REMPLACEMENT

On ne peut pas réparer 1'appareil sur place, 4 part
le remplacement de 13 sonde . En cas d'appareil défectueus
ou fonctionnant mal,adressez-vous 4 votre fournisseur . On
peut vérifier la sonde en 1a débranchant. de 1'appareil ef
en mesurant la resistance entre les deux fils avec un bulbe
& 0°C ( dans la_glace fondante ). La resistance doit &tre
ggggrxsg entre 832 et 936 Q sans compter la tolérance de

anétre .

ATTENTION

La plage de température d'ambiance du theracstat va
de ~10 A +50°C .

d
wishy AC %O Ci WC
2 3 & 5 &

s
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FAILSAFE SENSOR CIRCUIT

When the sensor or sensor cable is damaged {(open or
short cicuit) the relays will switch off. In such case
check - the  wiring and: replace the sensor or cable if
necessary . o ,

REPAIR AND REPLACEMENT

Field repair must not be made ewcept replacement
of sensors . In case of a defective or not properly
functionning control please check with your supplier. The
sensar .can be checked if disconnected from the control b
measuring the resistance across the 2 wire leads at 0°
{ice-water) R=BSZ to 836 0 {(tolerance of measuring not
included) .

CAUTION

Ambient operating tesperature for- the therdostat
should be within =10 to #50°C

s

-
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PRESSOSTAT VARFATEUR DE VITESSE POUR VENTILATEURS DE
CONDENSEUR A AIR
TYPE P1S5DPS60O

{z oressostat fait varier la vites
¥
a

s ventilateurs des
1an du refrigerant,
ac

2 49
3
! ERGensateur OU A

congenssurs & air en fonction de la pres
Il s'utilise sur l=s MOTEUrs AONODNA3ES
-gnroulement sn court circuif.

. Le pressostat A air,augmente
la vitesss qu de refouiensnt

_augmente, La vitesse minimum peut &fre régiée sur place si
-nécsssaire,

FONCT1ONNEMENT

Le transjucteur de pression, 85T ractorce directement zul
zizuit frigorificus.le transgucisur.couni: &
integre.acoule 1'angle de  conduction de
1'aitnentation du motzur dy ventiiasaur.

REGLAGE

- Point de comsigne . )

C'sst la pression pour lacuslle

la tznsicn neminaleiLe réglage peut £

la vig (1).  Au-gessus de catte ore

sortie augmentera jusqu’d une valeur
- de ia tension sacteur.

- Bande proportionnelle effective(BPE)

La BFE =st définie comse 13 giminution de pressicn

au-teszous du point de consigne necessaire pour franspettire

157 e la tension de sortie au moteur, La FEE eut &tre

légerement mooifiée au moyen au boutocn (3).

- Vitesse minimun

On peut regler la vitasse ainimun 2ntre 207 =t 0L au moven

tu bouton 14).Ceci pour éviter gcue 13 vitesse ne chuta

su-gessous 4°un seuil gésirable.

. SCHEMAS DE CABLAGE
VIRING DIAGRAMS
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SOLID-STATE CONDENSER FAN-SPEED CONTROL PRESSURE-ACTUATED
P15DPS600 MODEL

This rcontrol oressure  switch vary fan-totor soesd oy
directly sensing changes in refrigerant pressure. For use o
single-phase  permanent split czpacifor or  shaded-golis
MOTOrs. .

FISDF9400 nadel,for use one air-cooled condenzars, increases
fan-cpeed &g refrigerant head pressure  increasss. Ainimun
fan~cpEed can be sdjusted in the Tield as refuired.  °
FUNCT1ON .

The pressure connecticn of the gressure transducer is made
directly to the refrigeration sysiem.ihis $ranscucar, coulsd
with & solid-ssate printed circuit unit,acdulates the onags
conduczion sngple of  the bi-polar AC sine wave power supply
of-the fzn apicr,

ADJUSTMENT

- Full voltage set point ‘

The pressure st witch the control delivers 0% of nominal
line  value (Y true RMS), this ==t point can be changad bve
turning range ccrew (1), A urther increass in  gressurs
shove this point will incresse the out-out voitage 0
2in. 555 of line valiage.

- Effective proportional band (EPB)

The EFH is oefined as the cecrease in pressure below the
calibration set point required to transmit 457 of suppiy
voltsge to the aotor. The EFR is adjustanle,to a. lisited
azount, by aeans of knob (3).

- Hinioum speed

The ainlmup speed setting, o prevent fan speed reducsion
helow desirable levels,can be adjusted betwesn 501 ano 0%
by means of knch (41,

VUE INTERIEURE DU P{5DP
INTERIOR OF P1SDP

{1) Vis de réglage du point de consigne
Setpoint adjusting scresw

(2) Bornier ge raccordement
Terawnal block

(3>~ Bouton de réglage de la bande prasorsicnelie
Froportional pang adjusting knob

(3 houton de =élection de la vitesse ainimua
Mir.zpeeg selector knob
{9 Orifice d'évacuation des condensats

frainpioe




. RELAIS ELECTRONIQUE ANTI-COURT CYCLE

SYRELEC SAS-C

Cet organe est destingé & limiter lé nombre de démarrages du
compresseur & un toutes les 6 minutes. Lorsque le contacteur
de puissance du seur se désexcite ( KML ), le relais
electonique détectant une différence de putentiei entre les
bornes Al et A2 comptabilise un temps de & minutes avant
d'établir le contact entre les 2 bornes.

fu bout de & minutes, le compresseur peut redémarrer si le
thermostat de controle d'eau est en demande. L’enclenchement
du contacteur KM provogue le shunt nécessaire pour annuler
la différence de potentiel entre Al et A2 du relais
anti-court cycle, Le contact entre ces deux bornes <'ouvre
et ne se refermera que 6 minutes aprés la désexcitatien du
contacteur KNI,

SYRELEC SAS-C

Pusgll

NP
b
wr
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ELECTRONICAL ANTI SHORT CYCLE RELAY

SYRELEC SAS-C

This item is intended to 1limit the number of compressc
starts to one each & minutes. When the compressor contactc
KMl - de-energizes, the electronic relay semses a voltag
between teeminals Al and A2 and introduces & delay of

pinutes before establishing the contact between the tw

terminals.

after & minutes, the compressor is authorized to -star
again, provided control thermestat T is in -demand. KM
contactor energizes and creates the necessary shunt
cancel the voltage existing between anti-shori cycle rela
terminals Al and” A2.The contact between these iwo terminal
opens and will close again only & minutes after th
contactor KMl has de-energized.

SCHEMAS / ELECTRICAL DIAGRAM
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RELAIS A CAME -ANTI COURT-CYCLE

Ce relais a pour but de lisiter le nombre-heraire de démarrages
des comoresseurs & 19, posséte une came en rotation
permanente pendant le fonctionnement du compresseur, came gui
peut, aprés 1'arr8t du compresseur, poursuibre sa rotation
pendant un temos variable, dé,pendan{ de. -sa'position lars de
1’arrét du compresseur. Une fois ce t{esps &couls, la came
s'arréte en position d'attente d'un. nouveau démarrage du
cospresseur. Si'l'ordre de redémarrage est donné avant la Tin de
la rotation de la came, la mise en route du cospresseur ne sera
autorises qu'a la fin de la rotation de la came, laguelle se
poursuivra sans  s'arréter vers sa pesition d'attente de
demarrage.

Les fig. 19 et 20 indiguent que lorsque “le groupe fonctionne
normalement, le relais anti court-cycle est en rotation
continue, son moteur étant alimenté en permanence par le contact
auxiliaire KM.

En cas de coupure, apres un arrét soit de régulation, soit de
securite, le contact KM s’ouvee. Le relais anti court—cycle
continue sa rotation puisque son moteur est alimentd spit par t-
2, soit par =4, (e n'est que lorsgue le bras de cosmande sera
arrivé en position que le moteur M du relais anti court-cycle
s'arrétera, du fait du 1'ouverture des contacts 1-2 et 3-4 de

Fig.19 - RELAIS ANTI COURT-CYCLE, AVEC : (A) CNME IE
FROGTAMATION ; (B) BLOC MICRO-CONTACT (VOIR FIS. 20).

Fig. 19

ANNULE ET REMPLAC:
Supersedes

ANTI SHORT CYCLE. RELAY

The function of this relay is to limit to 10 per hour the
possible nusber of compressor starts. It has a permanently
rotating caa while the compressor is running, and this cam, when
the compressor stops, continues. to rotate during a variable
time, depending on its pogition when the comoressor stogped.
When this time has' elapsed, the cam stops until the next
compressor start is demanded. - Should this demand be registered
before the cas has arrested its rotation, the compressor will be
allowed to start only when cam rotation is cosplete. The cam
uil;t;nntinue its rotation without a2 stop towards its zero
position,

Fig. 19 and 20 show, when the unit operates normally, how the
anti short cycle relay is in contihucus rotation, its moton
being permanently energized by auxiliary centact 11,

When the unit stops on normal autonatic control or after a
safety cutout, contact KM opens. Anti short cycle relay
continues to rotate its motor being energized either b\{ 1-2 or
by 3-4. Anti short cycle relay sofor M "will stop only when
operating arm coses in suitable position, because contacts 1-2
and 3-4 of KM have opened.

Fig 19 ~ ML SHRT CYCLE RELAY, WITH @ () PROGRAM CAH ; (B)
HICRO-CONTACT (see Fig. 20)
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Le groupe ne pourra redémarrer qu'gprés fermeture de la chaine
de Sécurité (fermeture de 1-2 et 3-4), soit par fermeture du
contact du thermostat de regulation, soit aprés ]'élimination du
défaut dyant provogué la mise en sécuriié du groupe.

NOTE : la cawe ne doit 8tre en aucun cas tournée en sens inverse
de la fléche de la fig. 20. ‘

Fig, 20 - POSITIONS DU RELAIS ANTI COURT-CYCLE, AVEC KM =
CONTACTELR DU CONPRESSEUR, ET M = MOTELR DE LA CAME DU RELAIS
ANTI COURT-CYCLE. FIG 208 : LE CONTACTELR KM EST HORS
EXCITATION, FIG. 20B : FOSITION 2 SEC AFRES EXCITATION DU
CONTACTELR KM. FIG. 20C : POSITION 40 SEC APRES LE DEMARRABE DU
MOTELR DE CAME H.

Unit will be authorized to restart only after the safety circuit
has closed (closing of 1-2 and 3-4), either when the tedperature
controller contact has closed, or when the rédson why the unit
has cutout by one of its-safety deyices has been corrected.

NOTE & the cam
dmm in fig. 20.

Fig, 20 - ANTI SHORT CYCLE RELAY FOSITIONS, WITH .THE COMPRESSOR
COMTACTOR KM, AND ANTI SHORT CYCLE RELAY CAM MOTOR M. Fig. 20A :
CONTACTOR KM IS DE-ENERGIZED. Figl.) 20B : POSITION

AFTER CONTACTOR KM BEING EMERGIZED. Fig. 20C :
SECONDS AFTER CAM MOTOR M START.

should in no case be rotated anti-clockwise, as

POSITION 60

0,166 t/min .

Fig.20A

Fig.208

™ !
2
=)

Fip.20C

KM

KM
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MR:
¢ 010788 I

OPTION ™ DEMARRAGE -20°C" OPTIONAL "LOW AMBIENT KIT"

Le Aﬁrouge est Gquipé d'un pressostat basse pression type The unit is equigped with a lov pressure switch type FANAL
FANAL FF 31 (réglage 0,8 / 2,3) et d'un thermostat antigel FF 31 (setting 0,8 / 2,3) and an antifreeze thersostat type
type FANAL TD 31. ' FANAL TD 31.

De plus, le détendeur est by-passé par une vamne solénoide Further more, the exgansipn valve (17) is by-passed by a
(Y 71). L'ouverture de la vannme solénoide est compandée solenoid valve (TV T71). The opening of solenoid valve is
par un pregsostat basse pression (SP 66) type FANAL FF 31 ordered by a LP switch (SP 86) FANAL FF 31 model, setting
réglage 1,7 / 3,2 plus un relais temporisé (K 71) & 15", et 1,7 /3,2, plus a time delay relay (K 71) to 157, and 2
un_ thermostat d’ambiance (ST 86) type A 18 qui coupe a thermostat sensing ambient temperature (ST 66) A 13 podel
+6°C. ) which cut out at +6°C.

T‘-\O'I K
- 5
i T

L8]

g ooc

HLe KTV PT KM
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~CONTROLEUR DE DEBIT FLOW SWITCH
er to stop the group in case of too U

Il est opréwu pour arrter le growe en cas de débit It is provided in ord
insuffisant, flow.

Régler 1'ouverture du contact pour le débit minimum nécessaire
sur | évaporateur.

%;ouverture du contact doit provoguer 1'arrét du groupe en pusp
Wh, -

Adjusf‘upeningvnf contact for the pinioun flow needed on t
evaporator, .

A - réglage sensibilité
sensibility adjustment

B - languette prise de débit
flow fitting seall tongue
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' INJECTION DE GAZ CHAUDS A
L* ENTREE DE L® EVAPORATEUR

Injection 'par vanne pressostatigue nodulante type ASSE

flo-con. :

stte vanne réagit suivant la pression ¢’ aspirations A

rtir du point d'ouverture réglé par la tige A, la vanne
gvre d'autant plus que la pression d'évaporation baisse.

La pression déterminant 1’ ouverture est plus glevée lorsque
la tige A est tournée dans la gens des aiguilles d'ume

montre,

Le passage des gaz chauds est ferm lorsque 1"4lgctro vanne
B pilotée par un thermostat dont ia sonde est placee adla
sortie du fluide refroidi, n'est pas sous tension.

Ce type de réduction peut Btre ytilisé sur tous les groupes.
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INJECTION OF HOT GAS THE
EVAPORATOR INLET

Injection made by a modulate pressure valve ASSE
flo—-con.

This valve acts further to the inlet pressure. Starting from
the inlet pqint,faujusted*by the spindle, more especially as
the evaporation pressuré gues down

A - Tige de Réglage
Adjusting spindle

B - Electro=vanne
Solenocid-valve

C - Prise de pression BP
LP pressure fitting.

The pressure, which fixes the gpening is higher when the
spindle {5 turned clockwize,

The hot gas way is closed when the solenoid valve B lad by

an  thernostat whose lead is put in place at the cooled fluid

outlet, is not energized.

The capacity control type can be used in every group.




"NR =
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Injection par vanne pressostatique modulante type ASE
flo-con. :

Cette vanne réagit suivant la pression d'aspiration. A
partir du point "d’ouverture réglé par la tige A, la vanne
s'ouvre d’autant plus que la pression d'évaporation baisse.

La pression déterminant 1’ouverture est plus élevée lorsgue
la ttlge A est tournée dans le sens des aiquilles d'une
nontre.

Ce type de réduction peut 8tre utilisé sur tous les groupes.

§ ANNULE ET REMPLA
8  Supersedes

INJECTION OF HOT

GAS THE
T

EVAPORATOR INLE

Injection sade by a sodulate pressure valve ASE flo-
con.
This valve acts further to the inlet pressure, Starting from

the inlet point, adjusted by the spindle, more especially as
the evaporation pressure goes down

A - Tige de Réglage
Adjusting spindle

B = Prise de pression BP
LP pressure fitting.,

The -pressure, which - fixes the opening is higher when the
spindle is turned clockwise.

The capacity confrol type can be used in every group.

54



MR =
10/10/86

CL.IMATIC

'ONCTIONS PRINCIPALES:

-Contrfle des températures entrée et sortie eau
refroidie

-Equilibrage des temps de marche dans le cas
d'utilisation de plusieurs COBPresseurs .

-Démarrage en cascade .

-Persutation des circuits 1 et 2 toutes les 20
heures.

-Fonction anti-court cycle

-Fonction pressostat antigel et séeurité d'huile
avec temporisation de 120° avant l'arrét .

-Arrét pugp-down des CORpresseurs semi-heraétiques .
-Démarrage part-winding intégré .
-Renvoi défauts général par compresseur .

-ht{ichage des températuyres au 1710°C .

'3

i)

¥
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MAIN FUNCTIONS

ANNULE ET REMPLACE
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-Telperatﬁre control of cooled water inlet and
outlet.

-Equalization of working tiges vhen several
conpressors are used . :

-Series start .
-Circuit 1 and 2 change over every 20 hours .

-Anti-short cycle function to allow cospressor
restart only 10 times an hour .

-Antifreeze and oil pressure suitch function with
time delay systes 120° .

~Pump down stop on half hersetic compressors .
-Built-in part-vinding start . '
-hlars signaling relay on each Compressor .

-Cooled water temperature indication 1/10°C




UTILISATION DE L°®AFF]ICHEUR
I1 cosporte 5 touches : {+), (=}, (H), (C}, et (V)
= {+) : en appuyant sur cette touche, on peut
au?menter les: vileurs ou variables a*iehégs H
-1} 1 en appufﬁant sur cette touche, on eu%
diainuer les valeurs ou variables if?fid!é?@ i
- (H} : elle permet la lecture ainsi que le réglage
des heures, minutes et jours de la semaine :
1 =lundi /2 =Mardi / 3 = Mercredi / 4
= Jeudi / 5 = Vendredi / 4 = Samedi et 7
= Dimanche
lére pression : accés 4 la lecture de
1'heure et des minutes, )
28me pression @ accés 4  la mpdification
et & la lecture de 1'heure,
Jéme pression ; acces & la sodification
et 4 la lecture des ainutes
pression : actes 4 la sodification
.2t 4 la lecture des jours.
Les modifications s'effértuent par 1'interseédiaire
des touches (+} et (-},
- (€) : elle permet 1°accés et la modification des
consignes. Ces variables apparaissent en fonction de
leurs unités, loreque la touche est pressee, le
nusero de la consigne (00 & 15) agparai% et
lorsqu’elle est relachée, la valeur de la variable
s'inscrit. .
Chague pression sur °C* fait passer & la consigne
suivante .La valeur de la consigne affichée peut
étre modifiée par pression des touches (+) ou {(-}.
= (V) : elle permet 1'accés aux variables internes,
Lorsque 13 touche est pressée, la numero de la
variable agparal‘t, et lursqu’ehe est relachée, la
valeur de la variable s'inscrit...
Pc‘x:;' ctga:(xq)er d’adresse, il faut agir sur les touches
(+} et (=),
Remarque :
Une procédure de réarmement sanuel de certaines pannes peut
exister en appuyant sisultanesent sur plusieurs touches.
Pour contrfler le ciblage d'une entrée carte, il faut se
placer sur 1'adresse correspondant & la sonde ou du contact.
Les sondes de “temperature® sont toujours placées aux
adresses suivantes :
A chague entrée température correspond une entrée
contact (voir tableau ge correspondance ci-dessous)

SONDE ADRESSE !
Sensor Address :
T0 0 !
T1 1 '
12 2 !
3 3 !
T4 4 !
] 3 !
16 & !
17 7 !
18 8 !
19 ) H
110 10 !
Ti1 # !
T12 12 1
Ti3 13 !
Ti4 14 !
Ti5 15 b

fnalyse des informations :
Lorsgue 1'on place le pointeur sur une adresse
comprice entre 0 et 15; on e irouve dans les cds
suivants

- 5i l'entrée  de 13 _carte g5t en court-

circuit, on 1lit @ (99,3, -

I_t51 %'eng;-ée de la carte est ocuverte, on
it : - 209). ; ;'

- 5i une sonde “ou une résistance. sst
placee entre les deux bornes, on lit une
température. ‘

51 un contact est cdblé sans sonde @ se regorter aux
adresses antre 16 et 31 (voir tableau de cprrespondance)
. 5i le contact est ouvert, opn lit "0° sur
1'afficheur,
. Si le contact est fermé, on lit :
1" si unité “L"
27000 s1 unitéd “y°

" DISPLAY UTILIZATION
There are 3 keys ¢ {#), {=3, (H), {C) and {V}

- (+} 3 shen-pressing this key, displayed values or

variahles peasifg,

== 1 ressing %f’us key, displayed values or

variables are decreasing, )

- (H} : reading and modification of hours, minutes

and days :
{ =Bunday / 2= Monday / 3 = Tuesday / 4
= Hednesday / 5= Thursday / 6 = Friday
and 7 = Saturday .
1st touch : access to - display of hours
and minutes,
2nd - touch .t -access to . the modification
and reading of haurs, L
Srd touch ¢ access to the pedification
and reading of minutes, o
4th touch : access fo the modification
and reading of days.

Modifications are carried cut through (#) - and (-)

kays

- (€} 1 access fo the reading and modification of
setting points. These variables apﬁear according to
their units. When pressing this key,the variable
nugber is disglayed {00 to 15) 5 on release of this
key,the variable value is displayed. .
Each ispulse on "C® key controls the display of the
next setting point .The value of this setting point
will be modified by pressing on (#) or (-} key .

=~ V) : dccess to the internal variables, When
Bressing this key, the variable number is displayed.
n release of this key the " variable value is
displayed. .

To nodify address, press on keys (+) or (-).
Note :

For some breakdowns a manual reset can be sade by pressing
simultaneously several keys. o

To check the connection of an inlet card, select the address
corresponding to the sensor or the :mtac‘.

Temperature sensors are always set on following addresses:

to each tesperature inlet corresponds an inlet
contact (see hereunder board).

CONTACT ADRESSE
Contact Address
10 1h
11 7
12 8
3 19
14 20
&) pal
) 2
b 3
18 24
19 - ]
{10 b
111 27
U2 28
X3 il
114 . 30
115 3t

Information analysis : )
When setting the pointer on an address included
between 0 and 135, there are following possibilities:

= If the inlet card is in short circuit :

information displayed is (99,9)

- If the inlet card 15 opened

information displayed is (- 28},

- 1f a sensor or a crankcase is set

between the I terminals : a3 temperature
. is displayed

If a contact is connected without sensor : please refer to
address between 16 and 31 (see correspondence board) :
. 1f contact is opened, read “0" on display,
. if contact is closed, read :
*{" for "L" unit
¥*000" for *U" unit
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AIDE-MEMDIRE DE DEPANNAGE /
TROUBLE SHOOTING

LE COMPRESSEUR NE DEMARRE PAS
ion @

Si pas d'alimentat )
- Vérifier 1'alipentation gémérale et

1'éfat des interrupteurs.

Si thersostat de controle &
Véritier son fonctionnesent.
Si manque de circulation d'eau (sausure) dans
}* évaporateur :
Hesurer le débit, vérifier la pompe
et le cireuit hydraulique.

81 contrOleur de débit ouvert :
Verifier la° circulation du liquide
ggggt 1" évaporateur, état du contrdleur de
bit.

i action du relais anti eourt-cyele ¢
Attendre la finde la rotation du
relais anti-court cycle.

Si action du pressestat antigel @

Yérifier la pression d'évaporation,
gtat du pressostat antigel.

Si action du pressostat d'huile :
Verifier 1'état
d"huile.

Si action du pressostat de basse pression :
. Yerifier 1a pression d'évaporation,
gtat du pressostat de basse pression.

du pressotat

puissance 3

1 {"état des fusibles de
Ynissancz, contact de précoupure contre
a parche en sonophasé.

Si action des fusibles de
Verifier

Si action du relais de protection thermique du
compresseur :
(sur comp. P.V. seulesent)
Yarifier |°Atat de fonctionnement
du relais.

i action du pressostat de haute pression @
Yerifier - la pression de
condensation, 6tat du pressostat de haute

pression.

Si action du relaig de démarrage em cascade des
COBPIESSeUrs :
Verifier la tesporisation du

relais, état de tonictionnenent du relais.

LE COMPRESSEUR DECLENCHE EN CYCLE
COURT PAR ACTION DU PRESSOSTAT DE
BASSE PRESSION

Si action du pressostat de basse pression !
Vérifier le  différentiel
pressostat, état de tonctionnement.

du

Si sanque de charge de tiuide frigorigéme :
Verifier la charge au veyamt de la
ligne de liquide.

5i dashydrateur bouché :
Verifier etat du déshydrateur.

Si vanne solénoide fermées :
Vérifier le
vanne.

tonctionnement de la
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COMPRESSOR DOES NOT START

1f no electrical suppiy :
Check eleetrical

breakers.

supply and

{t temperature controlier @
Cheek controller operation.

{f no water (brine) circulation througth cooler
. Check water f(brine) flov rate,
inspect pomp and cosplete piping.
switech open !

1f liquid flow !
Check chilled
through cooler, imspect
switcil.

liquid circulation
liquid flow

If action of antivsihurt cycle relay ¢

ait end of anti short cycle relay

rotation.?

If action of antifreeze pfbssure cutout
Check evaporating pressure,

antifresze pressure cutout.

ingpect

If action of low corassure cutout :
heck  evcaporating

inspect low pressure cutout.

pressure,

1f power fuses :
Ingpect power fuses and the cutout

contact against one phase operation

If compressor thermal protection relay (on part
vinding start only) :

. Chock thermal
operation.

protection relay

If action of high pressure cutout :
Check condensing pressure,

high pressure cutout.

inspect

compressor staggered @

1f tige delay relay for
Check time delay value, inspact

relay.

COMPRESSOR SHUTS DOWN _ IN SHORT
CYCLE ON THE LOW PRESSURE CUTOUT

If action of low é:ressure cutout ! .
hack cutout differential,

operation.

cutout

1f lov refrigerant charge i
Check refrigerant

liquid line sight glass.

charge through

dehydrator :

if fouled
Inspect dehydrator.

1f solenoid waive closed :
inspect valve.




Si détendeur fermé :
Vérifier “train  thermestatique,
fonctionnement du détendeur.

Si filtre d'aspiration du compresseur bouché :
Véritier le filire, logé dans la
calotte d*aspiration de chaque
compresseur,

Sindéfaillance du thermostat électronique :
Vérifier 1'état de fonctionnement
ggé ttages, et le réglage du contraleur

51 vanne wanuelle de départ de liquide partiellement
ferade :
Ouvrir complétement la vannme.

LE COMPRESSEUR DECLENCHE EN CYCLE
COURT PAR ACTION DU PRESSOSTAT DE
HAUTE PRESSION

S action du pressostat de haute pression :
Vérifier le différentiel du
pressostat, état de fonctionnesent.

Si débit d'air induffisant au condenseur :
Vérifier le fonctionnement des
ventilateurs .

5i présence de gaz incondemsables dans le circuit
frigorifique
Purger le circuit et opérer le
complément de charge.

€i batterie de condensation encrassée (mauvais
échange thersique) :
Nettoyer la batterie.

LE COMPRESSEUR FONCTIONNE EN CYCLE
LONG OU EN MARCHE CONTINUE

51 défaillance du thersostat électronique :
Vérifier son fonctionnement.

Si charge insuffisante de tluide frigorigéne :
Vérifier la charge au voyant et
opérer un compiément si nécessaire.

Si filtre déshydrateur partiellement bouché :
Vérifier le déshydrateur, le
resplacer si nécessaire.

Si détendeur partiellement fermé :
Vérifier train  thermostatique,
sesurer la surchauffe.

Si vanne de ligne de liquide insuffisamment ouverte

Quvrir complétement la vanne.

Si clapets de compresseur non détanches :
' Vérifier étanchéitd des clapets,
reaplacer les plaques & clapetss si
nécessaire.

Si vanne de refoulesent partiellement ouverte :
Véritier la vanme et son presostat
de comsande.

5t :egnents d'étanchéité des pistons de compresseurs
usés
¥érifier e compresseur, le
resplacer si nécessaire.

If expansion valve cloged :
Inspect expansion valve pip
check general operation,
If fouled compressor suction strainer :
Inspect strainer, mounted in
suction head of each cospressor.

If electronic teaperature controller :
Check operation of each st
controiler adjustaent.

If leaving liquid shut-off valve partially close
Open valve compietely.

COMPRESSOR SHUTS DOWN IN SHO
CYCLE ON THE HIGH PRESSURE CUTOUT

If action of high pressure cutout :
Check cutout differential, cut
operation. :

[f low air intake on condenser :
Check fan operation.

If non condensible gas in refrigerdnt circuit :
Purge circuit and add refrigeran

If fouled

air-cooled condenser (poor  ther
exchange) :

Clean condenser coiis.

COMPRESSOR RUNS IN LONG CYCLE (

CONTINOUSLY

If electronic temperature controller :
Check controller operation.

It low refrigerant charge :

Check refrigerant charge,
refrigerant if necessary.
If fouled filter deshydrator :
Inspect deshydrator, replace

necessary.

If liquid line shut-off valve partially closed :
Open valve cospletely.

If defective compressor ring valves :
Check rinf valve tightness, repl:
valve plates if necessary.

If discharge valve partially open :
, ! Chgcalf vah’:ey apnd is pressure swit
cutout.

‘If defective compressor piston rings :
fnspect cospressor,
necessary.

replace



LE COMPRESSEUR DECLENCHE PAR ACTION
DU PRESSOSTAT D’HUILE .

Si action du pressestat d’huile :

Vérifier son état de
fonctionnesent.
§i pression insuffisante d'huile ¢
Vérifier ‘le - niveau d*huile au

voyant de-carter du coBpresseur.
Vérifier la propreté du filtre a

huiie.
Vérifier la poape 4 huile.

Si présence de fluidé frigorigéne dans le carter du
compresseur : -
Vérifier l'aspect de 1’huile au
yoyant.
Hesuter la -température de la pospe
huile. .
Hesurer la surchauffe au détendeur.
Vérifier 1'6tat de tonctionnesent
de la résistance de carter.

Si Mauvais échange thermique d {*évaporateur :
Vérifier le débit d'eau {saunure).
Etat d'encrassement par sesure de
la perte de charge d'eau (sausure).
Migration importante d'huile dans
le eireuit : sgesurer la pression
d’ évaporation, la sorchauffe et la
tespérature de la pompe d huile,

LE COMPRESSEUR DECLENCHE PAR ACTION
DU PRESSOSTAT ANTIGEL

Si action du pressostat antigel :
’ 50n état de

Vérifier
fonctionnesent.
Si débit jnguffisant d’eau {saumure} dans

1? évaporateur @
yérifier la pompe de circulation.

5i évaporateur bouché :
Etat d'encrassement par sesure de
la perte de charge d'eau {saugure)

§i évaporateur gelé :
Mesurer la perte de charge du

assurer la

circuit d’eau (sausure),
circulation jusqu’au dégel conpiet de
| évaporateur.

Si charge insuffisante de tiuide frigorigéne (R22 ou

Vérifier la charge au voyant et
opérer un complément si nécessaire.

LE COMPRESSEUR DECLENCHE PAR ACTION
DU RELAIS DE PROTECTION THERMIQUE

DE SON MOTEUR
Si action du relais de protection thermique @

Vérifier son gtat de
fonctionnesent, le remplacer si
nécessaire.

Si refroidissesent insuffisant des enroulementss du

soteur :
Hesurer la surchauffe a
|’ bvaporateur, la régler si nécessaire.
Shunter la sonde défectueuse par
uie résistance de 82 ohms.
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COMPRESSOR SHUTS DOWN ON THE OIL
PRESSURE CVTOUT

1f action of ail Cpressure cutout’ v
' heck cutout operation.

1f low oil pressure :
Check oil level through compressor

crankcase sight glass.
Inspect oil strainer.
Inspect oil pump.

gized with oil in

Inspect oil calour through sight

1f refrigerant COBpPressor

crankcase :

glasss o0
CHeck oil ‘punp temperature.
Check expansion valve superheat,
Inspect crankcase heater operation.

If poor heat exchange at cooled :

Check water (brine) flow rate.

Cheek ‘conler fouling by geasuresent
of vater (brine) pressure drop.

fsportant oil  ®i ration  in
refrigerant  circuit : check evaporating
ressure, ©  superheat and eil pump
emperature. ¢

COMPRESSOR SHUTS DOWN ON ANT IFREEZE
PRESSURE CUTOUT

If action of antifreeze pressure cutout :.
Check cutout aperation.

It low vater (brine) flow rate through cooier :
Inspect circulating pusp.

1f fouled cooler @
Check cooler fouling by measuresent

of water (brine) pressure drop.

If frozen cooler @
Check chilied liquid pressure drop,

assure a circulation until complete
cooler defrost.

{f low refrigerant charge (R22 or R500) ¢
Check refrigerant charge, add

refrigerant if necessary.

COMPRESSOR SHUTS DOWN ON MOTOR
THERMAL PROTEC TION RELAY
1f action of - thermal protection relay @
Check therpal protection relay

operation, replace relay if necessary.

1f insufficient cooling of motor vinding ¢ .
Check cooler superheat, adjust if

necessary.

1f defective sensors :
Shunt the

resistance.

sensor with 82 ohas




LE COMPRESSEUR DECLENCHE PAR ACTION
DU FUSIBLE DE PUISSANCE

S5i alimentation sur deux phases:
Vérifier la tension d’alimentation.

5i enroulesments défectueux du moteur :
Remplacer le compresseur.

Si éolprassenr%bloqué~lécaniquenent :
Remplacer le.compresseur.

LE COMPRESSEUR
DIFFICILEMENT

Si défaut d'alisentation électrique :
Vérifier la tension d’alimentation.

DEMARRE

Si enroulesents défectueur :
Rempiacer le compresseur.

Si incident mécanique :
Remplacer le compresseur.

Si démarrage sur . un seul enroulement pour les
compresseurs. -4 démarrage.  par - enroulements séparés
(part-vinding) ou en étoile-triangle :

Vérifier le fonctionnement des contacts de
démarrage, la temporisation de démarrage des
différents enrouiesents.
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COMPRESSOR SHUTS DOWN.ON POWER FUSE

If electrical supply lon 2 pﬁases :
Check elgctricai supply.

If defective actor winding :
Bepiace the compressor.

1f compressor-gechanically defective :
Repiace compressor.. .

DIFFICULT COMPRESSOR START

If defective electrical supply :
Check electrical supply.

If defective motor winding :
Replace the compressor.

If mechanical probles :
Replace -the compressor.

If start on one vinding for part-winding or delta-s
starting system (optional) : :
inspect compressor contactors, check starti
time delay for each for each winding,



FICHE DE SUIVI DE FONCTIONNEMENT ET MISE EN SERVICE

IDENTIFICATION DE LA HACHINE :..I............... siaseenasss NUMERD DYAFFAIRE fccivensasonnss

ANNEE DE CONSTRUCTION :eecavnccrcses
CONDITIONS NOMIMALES D'UTILISATION
TEMPERATURE DE SORTIE D'EAU GLACEE :...... *C AIR EXTERIEUR HAXI :.....®C HIND to0ea®C
TENSION D' ALIHENTATION :ocvecncccacanss V ph / Hz FLUIDE FRIGORIGENE t.cvovees
DATE ET HEURE DES HESURES f..vecieccesnececccnsanoss TEMPERATURE EXTERIEURE :.......°C
SOCIETE EFFECTUANT LES HESURES £.eevvvenensansocsasansuonas

NOM DU TECHNICIEN 2.c0cuocssasosascocscsosssns REMARQUES : tesasccesacsesesiosiassssssanscrosscssna
1 t
% CIRCUIT 1 ! CIRCUIT 2 ! CIRCUIT 3 ¢ CIRCUIT 4 :
% comp. 1 ' comp.2 : comp. ’ comp.2 : comp. : coup.2 : comp.l : comp.2 :
NOMBRE D*HEURES DE FONCTIONNEMENT : : : : : z : : :
COMPRESSEUR EN SERVICE PAR CIRCUIT : : z : ; 1 : : :
PRESSION D°EVAPORATION Bar : : : ! ! ] : : :
- [ [ |
TEMPERATURE TUYAUTERIE ASPIRATION *C : : : : : : : : :
PRESSION DE CONDENGATION Bar : 1 : : : : : : :
TEMPERATURE TUTAUTERIE REFOULEMENT °C : : : : : : : : :
TEMPERATURE POMPE-A HUILE °C : : : ; : 1 : : :
PRESSION D'HUILE Bar ! i ! ! ! i ! 1 ]
. I I I ] ] 1 I I ]
NIVEAU D'HUILE ! ! ] ! ! 1 ' 1 !
l I I ] ] I I ! ]
I I I 1 ] I I I ]
INTENSITE PHASE 1 PAR COMPRESSELR A : : : : : : : : :
INTENSITE PHASE 2 PAR COMPRESSEUR A : : [ : [ : : : :
I ]
INTENSITE PHASE 3 PAR COMPRESSEUR A : : 1 : : : : : :
I
TEMPERATURE LIGNE LIQUIDE *C : : : : : : : : :
PERTE DE CHARGE EVAPORATEUR Bar : : : } } : : : }
TEMPERATURE EAU GLACEE *C : : [ : : : : : :
I
TEMPERATURE DEPART EAU GLACEE °C : : : : : : : ; :
NOMBRE DE VENTILATEURS EM SERVICE : : : : : : : : :
INTENSITE VENTILATEUR PHASE 1 A : : : : : : : : :
PHASE 2 A 1 [ ! 1 i i i )
I l I 1 1 I I l 1
PHASE 3 A a | i 1 1 I n 1 i
I I ! i 1 I ! I 1
PRESSOSTAT H.P. COUPURE BAR : : : : : : : : :
EMCLENCHEMENT BAR : : : : : : : : :
PRESSOSTAT B.P. COUPURE BAR : [ : 1 ) : : : :
> i 1 ]
ENCLENCHEHENT BAR : : : : ! : : : :
]
PRESSOSTAT H.P. DECHARGE COUPURE BAR : : : : : : : : :
ENCLECHEMENT BAR : : : : : : : : :
PRESSOSTAT D’HUILE COUPURE BAR : 1 [ ! ' : i 1 :
. - S, ! ! t 1 I I
PRESSOSTAT ANTIGEL COUPURE ‘BAR : ' : : } } i : :
1 1 ! ]
PRESSOSTAT VENTILATEUR 1 : VENTILATEUR 2 : VENTILATEUR 3z VENTILATEUR & : VEHTILATEUR 5 !
(coupure bar) !
PRESSOSTAT VENTILATEUR : ;

{coupure °*C)
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REPGRT,OF INSPECTION AND START-UP

LIQUID CHILLER MODEL fiuuesveansscsncossnsacvncascvasssssss JOB NUMBER..ccoeoeivanareronsersnseansaacics
YEAR OF CONSTRUCTION :..civsvavnses
NOHINAL OPERATING CBND!TIONS gHILLED LIguid

LEAVING TEMPERATURE :...... °C AMBIENT AIR HAY :...... fne
ELECTRICAL SUPPLY f.........eco0. V / ph / Hz REFR!GERANT feerernne
DATE AND HOUR OF INSPECTION fu.....eeesesssnsecesenee  AMBIENT AIR ton.....'C
INSPECTION MADE BY (NAHE OF CONPANY) fevvrvevonenonensensnseceses
NAME OF ENGINEER furveneucnseoronnsnsensores REMARKS £4vevuernransnvarecscncnsncenannsanans errnins
, e ————————
{ CIROUITI t CIRCUITZ !  CIRCUIT3 !  CIRCUIT 4
, ] comp. 1 ) coep.2 % comp. 1 % comp.2 ! comp.l ! comp.2 i cunp.l‘z comp.
: ! ! ' ' ! i i i
NUMBER OF HOURS OPERATION to 5 5 i ! 5 e
OPERATING COMPRESSOR PER CIRCUIT ; i ] { f i i g
: ' ! ' - i :
EVAPORATING PRESSURE Bar ! : 5 | ! : i i
2 t t
SUCTION PIPE TEMPERATURE ¢! ! ! 3 t : ; !
{ ] 1 N ;
CONDENSING PRESSURE Bar : ! i ! ; i !
1 ¥ ‘_
DISCHARGE PIPE TEMPERATURE < | ; i ; ; : ! 3
! : !
DIL PUMP TEMPERATURE o ! ! i ! ! ] % ;
! ' ! ! ! ! !
0IL PRESSURE Bar ! ' ! ! ! ! i !
! i t ! i ! : 1
01L LEVEL ! i i i ! ! ! !
1 1 1 ! ! 1 ! !
i i ] ! ! i { i
PHASE { AMPS PER COMPRESSOR Al ' ! ! ! : ' !
i ' ! ! ] 1 i
PHASE 2 AHPS PER COMPRESSOR Al ' ! ! ! ! ; !
1 ! ] { 4
PHASE 3 AMPS PER COMPRESSOR Al ! ! ! 3 : 3 !
I ' . *+ .
LIQUID LINE TEMPERATURE ! ; : .! ! : ) '!
COOLER PRESSURE DROP Bar : ! : : : ' ! :
1
CHILLED WATER RETURN TEMPERATURE oc i i ] ! ! ! ! !
t i 1 1 ] 1 1=
CHILLED VATER LEAVING TEHPERATURE C ! : : i ! : ; 5
NUMBER OF FANS IN OPERATION : ' [ } ! | ! }
1 H 1. 1
FAN AHPS PHASE 1 A ! ! ! ! 1 : !
i i i ] i i i I
PHASE 2 Al t ! ] i ! 1 !
! i i i i ! i i
PHASE 3 Al i ! ! ] i ! !
i i i i ! ! i i
H.P. CUTOUT : CuTOUT BAR ! ! ! ! ! i ! !
1 i ] 1 t 1 ! !
CUTIN BAR ! ! ! : ! ! ! 1
! i i ! i i fommamanal
L.P. CUTOUT : CuTOuT BAR ! i ! ' 1 i ! !
1 1 ! 1 1 1 i H
CUTIN BAR ! ! ! [ [ ! ! '
! ! ! ! ! ! ! !
DISCHARGE CUTOUT : CUTOUT BAR ! i ! ! ! ! i !
1 1 ! 1 )
CUTIN BAR ! ; i i 1 ' i i
i i ! ! ! ! ! !
OIL P, CUTOUT :  CUTOUT BAR ! : : ' ! : : '
! i i ! i i !
ANTIFREEZE CUTOUT : CUTOUT BAR ! ! ! ! ! : ' !
! i i ! i ! i
FAN N°* 1 PER CUTOUT : FAN N° 2 FAN N° 3 : FANN® 4 : FAN N° 5 :

(cutout pressure in oar)
FAN THERMOSTAT :
(cutout tenperature in *C)
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