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Betreft: quattro chillerbesturing

Voor de chillers uit de nieuwe quattro range is een besturing
ontworpen op basis van een PLC (Programmable Logic Controller).
Doel van de besturing is het beveiligen, regelen en optimaliseren
van het aantal draaiuren van de vier compressoren en condensorfan
motoren in de machine. De eigenschappen van de besturing zijn:

Beveiliging:

Direkte beveiligingen.

Direkte beveiligingen treden in werking wanneer hogedruk, thermi-
sche beveiliging van de compressor, of condensorfan motoren
aanspreekt.

Indirekte beveiligingen.

Een 2 minuten tijd overbrugging treedt in werking wanneer zich
een lagedruk storing voordoet. Na deze tijd zal de storing pas
doorgegeven worden. (Elektronisch vergrendeld, te resetten met
drukknop of met terminal, plaats drukknop links naast stotzen).

Antipendel beveiliging.
Wanneer een circuit uitschakelt, kan dit pas na 10 min. weer bij-
komen.

Korte draaitijd beveiliging.

Wanneer een circuit korter dan 5 min. heeft gedraaid, en wordt
uitgeschakeld =zal de antipendel beveiliging automatisch worden
versteld naar 30 min.

Inschakelvertraging.

Om een rustig verloop van het koelproces te garanderen en overbe-
lasting van de evt. toegepaste aanloopweerstanden te voorkomen is
een inschakelvertraging toegepast, welke ervoor zorgt dat als een
circuit is ingeschakeld er pas na 10 min. een volgend circuit kan
inschakelen.

Startvoorwaarden.

Er is een drie-tal ingangen aanwezig, Wwaarop spanningsvrijs maak
kontakten kunnen worden aangesloten t.b.v.: startcommando flow/-
pomp schakelaar, en externe beveiliging bijv. vorstbeveiligings
thermostaat (unit is standaard niet met vorstbeveiliging uitge-
voerd) .

Indien niet gebruikt moet deze ‘ingang wel worden doorverbonden.
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Storing/bedrijfsmelding.

Er zijn twee spanningsvrije relais kontakten aanwezig waarmee
algemene storings of bedrijfs--melding aan de buitenwereld zicht-~
baar kan worden gemaakt. Indien er geen storing aanwezig is,

maar bijv. het startcommando ontbreekt, "knippert" de algemene
bedrijfsmelding.
REGELING

Temperatuur instelling.
Op basis van de water intrede temperatuur worden de vier koel-
circuits in of uit geschakeld.

Circuit 1 in bij 10,5 gr.C; uit bij 10,0 gr.C
Circuit 2 in bij 11,0 gr.C; uit bij 10,5 gr.C
Circuit 3 in bij 11,5 gr.C; uit bij 11,0 gr.C
Circuit 4 in bij 12,0 gr.C; uit bij 11,5 gr.C

Setpoint verstelling.

Door middel van een extern aan te sluiten 0...10V signaal kan een
setpoint verstelling van -10,0K tot +10,0K worden verkregen.

Er is op dit moment een moduul in ontwikkeling waarmee dit ook
handmatig kan worden ingesteld. (klem 1+, 1-) :

Condensor regeling.

De condensorventilator motoren worden afhankelijk van de gemeten
condensatie temperatuur voor elk circuit apart in toerental gere-
geld; 35 gr.C inschakelen op 70V, 50 gr.C maximaal toerental 220V.
Plaats voeler is halverwege condensor, onderkoeling op vloeistof-
leiding mag 4 max 6 K bedragen.

Capaciteitsverlaging.

Er is een aparte ingang aanwezig om, d.m.v. een spanningsvrij
kontakt, het mogelijk te maken de machine op maximaal 30-procent
(2 compressoren) te laten werken (Duitsland).

Aanloopweerstanden.

De machine kan zondermeer worden voorzien van aanloopweerstanden,
om de inschakelstroom te beperken.

Er is slechts één set weerstanden nodig voor vier compressoren.

OPTIMALISERING

Urentellers/cyclisch wisselen.

Voor elke compressor is een urenteller aanwezig. (niet afleesbaar
op PLC)

Op basis van het aantal draajuren zorgt de regeling ervoor dat
indien nodig cyclisch wisselen plaatsvindt, zodat het aantal
draaiuren tussen de compressoren onderling nooit meer kan
verschillen dan 10 uur.
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Starts per uur tellers. (niet afleesbaar op PLC!
Het aantal starts per uur wordt (gemiddeld over de laatste 100
draaiuren) voor elke compressor~ geteld, zodat inzicht kan worden
verkregen in het functioneren van de installatie.

Service ingang (klem nr. 21)

Er is een ingang aanwezig, welke het in bedriijf stellen van, en
het service verlenen aan de machine vereenvoudigd.

Wanneer deze ingang verbonden wordt met de klem 24V aansluiting op
de PLC, zal het volgende gebeuren:;

1. De volgorde van de compressoren wordt altijd 1.2.,3,4
onafhakelijk van het cyclisch wisselen.

2. Antipendel tijden en inschakelvertragingen worden allen
naar 10 sec. gezet.

3. Er wordt 100 procent koelvraag gecreéerd.

4. Eventueel toegepaste aanloopweerstanden worden niet
benut, om oververhitting t.g.v. veelvuldig schakelen
bij serviceverlening te voorkomen.

5. Beveiligingen bijv. HD en LD werken normaal

Service uitgang (klemnr. 2)

Wanneer het aantal draaiuren van een COMPressor 1500 uur bereikt,
of wanneer zich een fout (bijv. batterij leeg) in de PLC voordoet,
wordt de service uitgang aangestuurd. (Led nr. 2 brandt)

Een spanningsvrij maakkontakt is aanwezig om de service melding
naar buiten te brengen.

Deze uitgang kan met bijv. het uitleesapparaat gereset worden.

OPTIE

Als optie is bij de regeling een uitlezer beschikbaar.

Hierop kunnen alle storingsmeldingen, alsmede de bedrijfs, en
service- meldingen zichtbaar worden gemaakt.

Bovendien is het mogelijk om met de uitlezer d.m.v. druktoetsen
een aantal zaken te bedienen;

1. starten/stoppen van de machine.

2. urentellers resetten.

3. lagedruk storingen resetten.

4. "test functie" selecteren (zie 'service ingang')

Uiteenzetting over uitlezer, zie bijlage 1.
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De in- en ultgangen van de PLC, alsmede de LED's ter indi-
katie, zijn als in onderstaande figuur gerangschikt:
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1= Uitgangen 0 ...l11 (C0,0...C8,11) en 220V voeding aanslui-
ting. (zie tek. 103)

Functie van de "uitgangs" LED's:

LED nummer Functie

0 Storingsmelding algemeen .

1 Bedrijfsmelding algemeen |[RI)ONIBR.MobLvRARG

2 Service melding LED A AN~ WIT 1 S£C/T15EC
3 Niet gebruikt &N LE-IT2160 T 0F EPror
4 Aanloop compressor 1

5 Compressor 1

6 Aanloop compressor 2

7 Compressor 2

8 Aanloop compressor 3

9 Compressor 3
10 Aanloop compressor 4
11 Compressor 4

2= LED's, welke een indikatie geven van het aansturen van de

uitgangen.

Bijv. Led 5 brandt d.w.z. compressor draait
Led 1 brandt d.w.z. unit in bedrijf

H
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Led 1 kan ook knipperen, dan wordt aan &én van de drie

startvoorwaarden niet voldaan. Geen koelcommando flow
switch aangesproken of exXterne beveiliging. (bijv. BT)
aangesproken.
3= Ingangen 0...21, en 24V uitgang t.b.v. temperatuurvoelers.
Ingang LED Functie
0 Hogedruk pressostaat compressor 1
1 Lagedruk pressostaat compressor 1
2 Thermische beveiliging compressor motor 1
3 Thermische beveiliging condensorfan motor 1
4 Hogedruk pressostaat compressor 2
5 Lagedruk pressostaat compressor 2
6 Thermische beveiliging compressor motor 2
7 Thermische beveiliging condensorfan motor 2
8 Hogedruk pressostaat compressor 3
9 Lagedruk pressostaat compressor 3
10 Thermische beveiliging compressor motor 3
11 Thermische beveiliging condensorfan motor 3
12 Hogedruk pressostaat compressor 4
13 Lagedruk pressostaat compressor 4
14 Thermische beveiliging compressor motor 4
15 Thermische beveiliging condensorfan motor 4
*16 Externe beveiliging
*17 Flow/ pomp schakelaar
*18 Start commando
19 Capaciteits verlaging
20 Reset lagedruk storing
21 Test ingang

x}) indien deze ingangen niet gebruikt worden moeten zij worden

doorverbonden

4= LED's, welke een indikatie geven van het aansturen van de
ingangen.
Bij Led 0 brandt niet = HD storing compressor I
enz.

5= Analoge ingangen 2 en 3 (2+, 2- en 3+, 3-)
0 - 10V
2+ 2- setpoint verhoging (afblijven)

6= Analoge ingangen 0 en 1 (0+, 0- en 1+, 1-)
0 - 10V

0 + 0- is watertemperatuur
1+ 1- setpoint verlaging

Door hier een spanning van O - 10 V op te zetten kan het
setpoint 0 - 10° verlaagd worden.
7= verklaring overige led's

c
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VERKLARING OVERIGE LED'S

Brand o

Knippert

ﬁlg/urw, Rl

Run/sto

ogramma
110/menu
Batt

1/0 wvan analoog
module

programma loopt
fout handware

fout in module
batterij vervangen

module defect

programma staat stil
programma staat vast
overseinen programma
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