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Dieses Handbuch bezieht sich auf die folgenden Kéltemaschinen-Modelle:
HYDROLEAN™ Baureihe: SWC-SWH-SWR
Baureihe MWC™: MWC-MRC

— EUROVENT
Unser Unternehmen ist Mitglied des Eurovent Zertifizierungsprogramms. Alle LENNOX-Kuhler werden \ CERTIFIED
S L h - - ; PERFORMANCE
in Ubereinstimmung mit dem Eurovent-Zertifizierungsprogramm gepruft und beurteilt.
A ornvrnt crrtificotinn onem
Unsere Produkte entsprechen den européischen Normen. c E

Dieses Produkt wurde unter ISO 9001 & 14001 zertifizierten Qualitdtsmanagement-System entwickelt
und hergestellt

ISO 14001

Alle technischen und technologischen Informationen in dieser Anleitung, sowie alle Zeichnungen und
technischen Beschreibungen, die wir zur Verfigung stellen, bleiben Eigentum der Lennox und durfen ohne
vorheriges schriftliches Einverstandnis der Lennox nicht (aulRer zur Bedienung des Produkts) verwendet,
reproduziert oder an Dritte herausgegeben oder Dritten verfliigbar gemacht werden.
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VORWORT LENNOX )

1-VORWORT

Lesen Sie diese Anleitung und machen Sie sich mit Betrieb und Bedienung der Kaltemaschine vertraut, bevor Sie
diese in Betrieb nehmen.

Bitte befolgen Sie die Anweisungen genau.

Wir méchten darauf hinweisen, wie wichtig die Schulung fir den korrekten Umgang mit der Kéltemaschine ist. Bitte
wenden Sie sich an Lennox, um mehr tber diesbeziigliche Optionen zu erfahren.

Diese Anleitung sollte stets am gleichen Ort in der Nahe der Kaltemaschine aufbewahrt werden.

WICHTIGE ALLGEMEINE ANWEISUNGEN

Diese Anleitung enthélt wichtige Informationen zur Inbetriebnahme der Kaltemaschine. Sie gibt weiterhin wichtige
Anweisungen, um Verletzungen und Schéaden beim Betrieb der Maschine zu verhindern. Au3erdem enthalt die
Anleitung Wartungsinformationen fur den stérungsfreien Betrieb der Kaltemaschine.

Bitte wenden Sie sich an unsere Mitarbeiter, wenn Sie weitere Informationen tber spezielle Kéltemaschinenthemen
bendtigen.

Auf den Auftrag bezogene Dokumentationen werden getrennt Gbersendet.

Es handelt sich um folgende Dokumentation :

- CE-Konformitatserklarung.

- Bedienungsanleitung fur die Bedieneinheit.

- Installations- und Bedienungsanleitung

- Verdrahtungspléane.

- Kéltemittelkreis-Diagramm

- Ndhere Angaben Uber die Maschine stehen auf dem Typenschild.

Die in dieser Anleitung verdffentlichten Informationen basieren auf den aktuellsten Informationen, die verfugbar
sind, spatere Anderungen sind jedoch vorbehalten. Wir behalten uns das Recht vor, Anderungen an Bauart

und/oder Konstruktion unserer Kihler, jederzeit, ohne Vorankiindigung oder Verpflichtung zur Nachristung
gelieferter Produkte vorzunehmen.

Jegliche Arbeit an der Kéltemaschine sollte von einem geschulten, zugelassenen und
kompetenten Techniker ausgefiihrt werden.
An der Maschine gibt es folgende Gefahren :

- Gefahr eines elektrischen Schlages

- Verletzungsgefahr durch drehende Teile

- Verletzungsgefahr durch scharfe Kanten und schwere Gewichte

- Verletzungsgefahr durch Gas unter hohem Druck

- Verletzungsgefahr durch Komponenten mit hoher und mit niedriger Temperatur.

Alle Arbeiten mussen nach allen anwendbaren lokalen Vorschriften und Normen ausgefiihrt werden.
Weiterhin sind alle Arbeiten nach den anerkannten Regeln der Technik auszufiihren.

WC_CHILLER-IOM-0612-G 3.



ERKLARUNG ZUR DRUCKGERATERICHTLINIE LENNOX )

Alle Gerate erflllen die folgenden Normen und Standards:

. DI 97/23/CE Druckanlagenrichtlinie.

. DI 98/37/CE Maschinenrichtlinie.

. DI 73/23/CE Niederspannungsrichtlinie.

. DI 89/336/CE EMV Richtlinie

. EN 378-2 Sicherheits- und Umweltschutzrichtlinie.

. Européische Richtlinie zur Beschrankung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe (RoHS — Restriction of
the Use of Certain Hazardous Substances).

WICHTIGER HINWEIS

Samtliche Arbeiten an dem Gerat missen von einem ausgebildeten und befugten Mitarbeiter durchgefiihrt
werden.
Eine Nichtbeachtung der folgenden Anweisungen kann zu Verletzungen oder schweren Unfallen fuhren.

Arbeiten an dem Gerat:

. Die Maschine ist am Netztrennschalters von der Spannungsversorgung zu trennen und gegen Wiedereinschalten
zu sichern.

. Die Arbeiter miissen angemessene personliche Schutzkleidung tragen (Helm, Handschuhe, Brille usw.).

Arbeiten an elektrischen Systemen und Elektronik:
. Die Arbeiten an den elektrischen Bauteilen missen bei ausgeschalteter Spannungsversorgung (siehe unten) von
Personen mit den entsprechenden gultigen Qualifikationen und Befugnissen ausgefiihrt werden.

Arbeiten an dem Kaltekreislauf bzw. den Kaltekreislaufen:

. Die Uberwachung der Driicke, das Entleeren und das Befiillen des Systems unter Druck miissen mit den fir
diesen Zweck vorgesehenen Anschlissen und geeigneter Ausriistung durchgefiihrt werden.

. Um eine Explosionsgefahr aufgrund von Kéaltemittel- und Olnebel zu verhindern, muss der betreffende Kreislauf
entleert werden und drucklos sein, bevor die Kiihibauteile demontiert oder entldtet werden.

. Auch nach dem Entleeren des Kéltekreislaufes besteht ein Restrisiko fiir einen Druckaufbau durch Olentgasung
oder durch Erwarmung der Warmetauscher. Die Druckfreiheit ist durch Offnen des Ablaufs an der Niederdruckseite
zur Atmosphare hin sicherzustellen.

. L6t- und Schweil3arbeiten dirfen nur von hierflr qualiziertem Personal ausgefiihrt werden. Alle Lotstellen
mussen der NF EN1044 (mindestens 30% Silber) entsprechen.

Austauschen von Bauteilen:

. Um die Ubereinstimmung mit dem CE-Zeichen aufrechtzuerhalten, missen die Bauteile stets durch Ersatzteile
von Lennox oder durch von Lennox zugelassene Teile ersetzt werden.

. Nur das auf dem Typenschild des Herstellers genannte Kéltemittel darf verwendet werden, alle anderen Produkte
sind ausgeschlossen (Kaltemittelgemisch, Kohlenwasserstoffe usw.).

VORSICHT:
Bei einem Brand kénnen Kiihlkreislaufe Explosionen verursachen und Kaltemittel sowie Ol verspriihen.
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WARRANTY LENNOX )

2 — GARANTIE

Die Garantie fur die Kaltemaschinen unterliegt den im Auftrag vereinbarten Garantiedefinitionen.

It Es wird vorausgesetzt, dass bei der Auslegung und Installation der Maschine mit Sachverstand vorgegangen
wird.

Die Garantie verlischt, wenn:

- Der Service und die Wartung nicht in Ubereinstimmung mit den Bestimmungen ausgefiihrt wurden,
Reparaturen nicht von Lennox-Personal oder ohne vorherige schriftiche Genehmigung von Lennox
ausgefuhrt wurden.

- Anderungen an der Anlage ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Lennox vorgenommen wurden.
- Einstellungen und Schutzvorrichtungen ohne vorherige schriftliche Genehmigung von Lennox geéndert
wurden.

- Nicht originale oder andere als die vorgeschriebenen Kaltemittel oder Schmiermittel verwendet werden.

- Die Anlage nicht in Ubereinstimmung mit den Installationsanweisungen installiert und/oder
angeschlossen worden ist.

- Die Anlage unsachgemaR, falsch, fahrlassig oder nicht in Ubereinstimmung mit ihrer Bauart und/oder
ihrem bestimmungsgemalien Zweck verwendet wird.

- Kein Strémungswachter angebracht worden ist.

Unter diesen Umstanden kann Lennox nicht von Dritten fur seine Produkte haftbar gemacht werden.

Falls ein Garantieanspruch geltend gemacht wird, sind die Seriennummer der Maschine und die Lennox-
Auftragsnummer anzugeben.

2.1 - SICHERHEIT

Die Sicherheitsinformationen in diesem Handbuch werden als Richtlinie zur sicheren Handhabung der Anlage
gegeben. Lennox kann keine Garantie fur die Vollstandigkeit dieser Informationen Gibernehmen und kann daher
auch keine Haftung fur eventuelle Auslassungen tbernehmen.

Bei luftgekihlten Kéltemaschinen wird die Warme durch ein unter Druck stehendes Kaltemittel transportiert, das
Druck- und Temperaturénderungen ausgesetzt ist. Ventilatoren fuhren Wéarme an die Umgebung ab. Der
Schutz von Bedienungs- und Wartungspersonal war ein zentraler Punkt bei der Entwicklung der luftgekihlten
Kéaltemaschine. Sicherheitsmerkmale verhindern, dass sich im System ein zu hoher Druck aufbauen kann.
Verkleidungen aus Metallblech sollen vor dem Beriihren (heiRer) Rohre schiitzen. Die Ventilatoren sind mit
Schutzgittern ausgestattet und alle elektrischen Anschliisse sind vollstandig berthrungssicher ausgefiihrt.
Ausgenommen hiervon sind einige mit Kleinspannung (< 50 Volt) betriebene Teile. Die Service-Verkleidungen
kénnen nur mit Werkzeugen gedffnet werden.

Auch wenn die Kaltemaschinen mit umfangreichen Sicherheits- und Schutzmerkmalen ausgestattet sind, muss
beim Betrieb der Maschinen aufmerksam und sorgféltig vorgegangen werden Weiterhin ist bei Arbeiten an der
luftgekihlten Kaltemaschine oder in deren N&he ein Horschutz zu tragen. Arbeiten an Kuhlkreislauf oder
elektrischen Schaltkreisen dirfen nur von dazu befugtem Personal ausgefihrt werden.

2.1.1 - Sicherheitsstandards

Die luftgekiihlten Kaltemaschinen erfiillen folgende Sicherheitsstandards:

- Pr-EN-378-1.

- EU-Richtlinie 89/392/EG (“Maschinenrichtlinie”).

- EN-60204-1.

- “EMV-Richtlinie”.

- Druckgeraterichtlinie 97/23/CE.

Und sind mit CE-Kennzeichnungen versehen (unter der Voraussetzung, dass die notwendigen Optionen
vorhanden sind). (Weitere Informationen entnehmen Sie bitte 11-A, Konformitatserklarungen.)

2.1.2 - Warnschilder
Die Kaltemaschine ist (an oder nahe dem potentiell gefahrlichen Teil) mit den folgenden Warnschildern
versehen, um vor méglichen Gefahren zu warnen.

A A A

Hohe Elektrische

Drehende Teile Scharfe Teile
Temperaturen Spannung

Uberpriifen Sie regelmaRig, ob sich die Warnschilder noch an den korrekten Stellen an der Maschine
befinden, und ersetzen Sie sie, falls nétig..

WC_CHILLER-IOM-0612-G .5.



INSTALLATION LENNOX )

3 —INSTALLATIONS

3.1 - TRANSPORT - HANDHABUNG
3.1.1 - Kontrolle und Prifung nach Anlieferung
Bitte prufen Sie nach Anlieferung neuer Gerédte die folgenden Punkte: Es obliegt dem Kunden,
sicherzustellen, dass sich die Produkte in einem guten Betriebszustand befinden: (Fullen Sie die Checkliste
auf Seite 50 aus :
- Das Geréat darf von Auf3en keinerlei Beschadigung aufweisen.
- Die Ausrustung fir Hebe- und Transportvorrichtungen sind fur das Gerét geeignet und entsprechen den in
diesem Handbuch enthaltenen Richtlinien.
- Das fir die Installation vor Ort bestellte Zubehér wurde geliefert und befindet sich in betriebsfahigem
Zustand.
- Wenn die Maschine mit Kaltemittelfullung geliefert wurde, dirfen keine Leckagen vorhanden sein.
(Verwenden Sie einen elektronischen Detektor).
- Die gelieferte Anlage entspricht der Bestellung und stimmt mit dem Lieferschein berein.

Sollte das Produkt beschéadigt sein, missen die genauen Details innerhalb 48 Stunden nach der Lieferung
(Arbeitstage) schriftlich per Einschreiben dem Frachtunternehmen gemeldet werden.

Eine Kopie des Schreibens ist an LENNOX und den Lieferanten bzw. GroRhéndler zur
Kenntnisnahme zu senden.

Bei Nichtbeachtung kann das Frachtunternehmen fiir den Schaden nicht haftbar gemacht werden.
Bitte denken Sie daran, dass LENNOX nicht fiir Ausladen und Aufstellung verantwortlich ist.

3.1.1.1: Typenschild

Das Typenschild gibt alle Referenzdaten fur das Modell an. Anhand des Typenschilds kann geprift
werden, dass die Maschine dem bestellten Modell entspricht. Auf dem Typenschild sind die
Leistungsaufnahme der Maschine beim Hochfahren, die Nennaufnahme und die Versorgungsspannung
angegeben.

Die Versorgungsspannung darf nicht mehr als*10 %von den Angaben auf dem Typenschild
abweichen.

Die Leistungsaufnahme beim Hochfahren des Systems ist der maximale Wert, der bei der spezifizierten
Spannung zu erwarten ist. Die Spannungsversorgung beim Kunden muss auf den entsprechenden Strom
ausgelegt sein. Daher muss geprift werden, ob die Versorgungsspannung vor Ort mit der auf dem
Typenschild angegebenen Spannung tbereinstimmt. Weiterhin gibt das Typenschild das Produktionsjahr
und den Typ des verwendeten Kaltemittels sowie die erforderliche Fillmenge fir jeden Verdichterkreis
an.

Factory Mions CE
LE.NNHX Z.1LES MEURIERES
s e 0062
69780 MIONS FRANCE

Unit type : MRC 570D NM1M
Serial NR : 146054/01

Voftage ;| Phase Frequency Current{A)
v) (Ph) (Hz)
Elec supply 400 e} 50 Nominal | Starting
Elec auxiliary 24 1 50 417 | 668
Min Max
LP HP LP HP
Pressure {FS) {bar} =1 1 a 29.5 42
Temperature (T8) (°C) -20 26 50 110
|Storage Temperature (°C) -30 50
LP : Low Pressure side / HP ; High Pressure side
Capacities (kW) Ref charge (kg) Dates
Cooling | Heating { CL | €2 | €3 | €4 | Prod. Test
494 | 0 0 0 +] 0 2011 16/03/2011
Fluid Fluid group Weight (ka)
R410A 2 1870

This product is used for Air Conditioning. Contains fluorinated
greenhouse gases covered by the Kyote prefecol. Hermetically sealed.
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INSTALLATION LENNOX )

3.1.2 - Lagerung
Nach der Anlieferung werden Maschinen nicht immer sofort eingesetzt und werden auf Lager genommen.
Fur die mittel- oder langfristige Lagerung empfehlen wir folgendes Vorgehen:
Stellen Sie sicher, dass sich kein Wasser im Hydrauliksystem befindet.
- Nehmen Sie die Abdeckungen des Warmetauschers nicht ab.
- Entfernen Sie nicht die schitzende Kunststofffolie.
- Stellen Sie sicher, dass Schaltschranke und Zugange zur Elektrik verschlossen sind.
- Bewahren Sie alle gelieferten Teile und das Zubehor fur den spateren Zusammenbau an einem
trockenen und sauberen Ort auf, solange Sie die Anlage nicht verwenden.
Es wird dringend empfohlen, die Maschinen an einem trockenen, geschiitzten Ort zu lagern. (Dies
gilbt insbesondere fiir Maschinen fir den Innenbereich.)).

3.2 - ANHEBEN DER MASCHINE
3.2.1 - Sicherheitsvorschriften
Installation, Inbetriebnahme und Einstellung dieser Maschinen kénnen gefahrlich sein, wenn bestimmte
Faktoren nicht beachtet werden. Dazu gehéren zum Beispiel Betriebsdruck, elektrische Komponenten oder
der Standort (Dach, Terasse und andere Strukturen Uber Bodenhdhe).
Zur Installation, Inbetriebnahme und Verrichtung von Servicearbeiten sind ausschlie3lich hoch qualifizierte
Subunternehmer und Techniker befugt.
Bei der Ausfihrung von Servicearbeiten sind alle Empfehlungen und Hinweise auf Schildern und in
Anleitungen der Maschinen ebenso zu beachten wie alle anderen anwendbaren Sicherheitsvorschriften.
- Befolgen Sie alle Sicherheitsempfehlungen und -vorschriften
- Tragen Sie eine Schutzbrille und Arbeitshandschuhe.
- Beim Umgang mit schweren oder sperrigen Maschinen beim Anheben, Bewegen und Absetzen
vorsichtig vorgehen

VORSICHT: VERGEWISSERN SIE SICH VOR DEM AUSFUHREN VON SERVICEARBEITEN, DASS DIE
VERSORGUNG DER MASCHINE ABGESCHALTET UND GEGEN WIEDEREINSCHALTEN
GESICHERT IST.
ANMERKUNG: EINIGE MASCHINEN HABEN EINE ZUSATZLICHE 230V-REGELUNG FUR
STEUERZWECKE, DIE SEPARAT GETRENNT WERDEN MUSS. BITTE PRUFEN SIE DIE
VERDRAHTUNGSPLANE.

3.2.2 - Transportpléane

<

3.2.3 - Handhabung

Der Transport muss von qualifiziertem Personal durchgefihrt werden. Beachten Sie genau die
Hubanweisungen sowie alle anderen anwendbaren Sicherheitsverfahren. Eine Schutzbrille und
Arbeitshandschuhe tragen. Beim Transport Vorsicht walten lassen, um ein Stauchen des Rahmens, der
Paneele, des Schaltkastens usw. zu vermeiden.

ANMERKUNG:

Weiterhin ist die Maschine in Verpackungsfolie eingewickelt. Es wird empfohlen, diesen Schutz
wahrend Transport und Anheben angebracht zu lassen und die Kunststoffplatten erst bei der
Inbetriebnahme abzunehmen. (Dabei ist darauf zu achten, dass die Schutzfolie nicht weggeblasen
wird.)
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INSTALLATION LENNOX )

ANMERKUNG:

Gummi-Schwingungsdampfer (AVM) und Werkszubehor sind fur den Versand dem Bedienfeld or in
an extra box beigepackt (

Wenn die Maschine auf Schwingungsdampfern montiert wird, sind diese vor der endgultigen
Aufstellung an der Maschine anzubringen.

VORSICHT: VERGEWISSERN BEI EINER ERNEUTEN INSSTALLATION, DASS DIE
VERSORGUNGSPANNUNG DER MASCHINE ABGESCHALTET UND GEGEN
WIEDEREINSCHALTEN GESICHERT IST.

ANMERKUNG: EINIGE MASCHINEN HABEN EINE ZUSATZLICHE 230V-REGELUNG FUR
STEUERZWECKE, DIE SEPARAT GETRENNT WERDEN MUSS. BITTE PRUFEN SIE DIE
VERDRAHTUNGSPLANE.

WARNUNG : HYDROLEAN™ GréR3e 120,135 und 165 sind sehr schmal und hoch und es
besteht die Gefahr des Uberkippens beim Transport mit dem Gabestapler.

3.3 - ANFORDERUNGEN AN ANORDNUNG UND INSTALLATION

Die nachfolgenden Vorbereitungen sind wichtig fur die Installation der Kaltemaschine :
- Die wassergekuhlten Kaltemaschinen des Typs HYDROLEAN™ oder MCW wurden fur den Innenbereich
konstruiert. Bitte fragen Sie bei Lennox nach, bevor Sie eine andere Installationsart wéhlen.
- Der Untergrund der Maschine muss plan, waagerecht und ausreichend fest sein, um das Gewicht der
Maschine einschlieRlich seiner vollen Flussigkeitsfillung sowie gelegentlichem Wartungsgerat zu tragen.
- Wenn die Maschine auf dem Boden installiert ist, muss die tragende Flache an frostgefahrdeten Standorten
auf Betonstiitzen ruhen, die unter die normale Frosttiefe reichen. Um der Ubertragung von Schwingungen
vorzubeugen, ist es immer ratsam, die tragenden Flachen von der allgemeinen Gebaudestruktur getrennt zu
halten.
- In normalen Anwendungen erlaubt die Steifigkeit der Maschine und die Position der Lastpunkte eine
Installation, bei der Vibrationen so gering wie mdglich gehalten werden. In Installationen, in denen ein
besonders geringes Maf3 an Vibrationen erforderlich ist, kann der Aufsteller Schwingungsisolatoren einsetzen.

Wenn Schwingungsisolatoren installiert werden, MUSSEN flexible Anschliisse fiir
Wasserleitungen der Maschine verwendet werden. Schwingungsisolatoren miissen zuerst an der
Maschine befestigt werden, bevor sie am Boden angebracht werden.

Die Auswahl von Schwingungsisolatoren mit geeigneter Belastbarkeit liegt nicht im
Verantwortungsbereich der LENNOX.

- Die Maschine muss mit den Schwingungsisolatoren verschraubt sein, und die Schwingungsisolatoren
mussen fest mit der tragenden Betonplatte verbunden sein.

- Prifen Sie, dass die Schwingungsisolatoren biindig und plan auf dem Boden aufliegen. Falls erforderlich,

sind Unterlegscheiben zu verwenden oder der Boden zu planen, aber es muss unter allen Umstanden

sichergestellt sein, dass die Isolatoren plan und vollflachig auf dem Boden aufliegen.

Es ist wichtig, dass die Maschinen genau waagerecht installiert sind, anderenfalls verlischt die
Garantie.x
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ABSTANDSZEICHNUNGEN
Weitere Informationen entnehmen Sie bitte Ihren Anwendungsrichtlinien oder den

Zeichnungen, die mit der Maschine geliefert wurden.

HYDROLEAN™ 020 - 040 HYDROLEAN™ 050 - 100 HYDROLEAN™ 120 - 165

Bei allen Kéaltemaschinen ist ein Mindestabstand von 1 Meter zum Offnen und fiir Servicearbeiten am
Schaltschrank erforderlich. Bei Austausch des Verdichters, ist Meter notwendig, sie zu entfernen.

MWC 450 - 510 - 570 - 650 - 720

1000 mm 1000mm é E é 1000 mm

1000mm | 1000 mm ) 1000 mm

%

MWC 180 - 230 - 280 - 330 - 380

WC_CHILLER-IOM-0612-G 9.



INSTALLATION LENNOX )

3.4 - WASSERANSCHLUSSE
3.4.1 - Wasseranschlisse - Verdampfer/Verflussiger
Vor dem Systemstart prifen, ob die Wasserkreislaufe an die richtigen Warmetauscher angeschlossen sind
(z.B. Verwechslung zwischen Verdampfer und Verflissiger oder Wasserein- und Wasserauslass). Die
Wasserpumpe sollte vorzugsweise in FlieRrichtung vor dem Verdampfer/Verflissiger installiert, so dass
diese unter Druck stehen. Die Wassereintritts- und -austrittsanschliisse sind in den zertifizierten
Zeichnungen, die mit der Maschine geliefert werden, oder in der Verkaufsliteratur angegeben.
Bei Rohrbindelwéarmetauschern ist unten am Verdampfer ein Ablassstutzen vorhanden. Dort kann ein
Ablaufrohr angeschlossen werden, um das Verdampferwasser fur Servicearbeiten oder fur die Stilllegung
aul3erhalb der Saison abzulassen.
Die Verwendung eines Wasserfilters vor dem Warmeaustauscher ist zwingend vorgeschrieben. Diese Filter
missen alle Partikel mit einem Durchmesser von mehr als 1 mm zuriickhalten und missen in einem
Abstand von maximal 1 Meter vom Einlass des Austauschers installiert werden. Sie kénnen als Option vom
Hersteller geliefert werden.

DAS FEHLEN EINES FILTERS VOR DEM EINLASS EINES PLATTENWARMETAUSCHERS FUHRT
ZUM VERLUST DER GARANTIE..
Die Hydraulikplane befinden sich in den Anhéangen oder werden mit der Maschine geliefert.

Im Folgenden weitere wichtige Punkte zum Wasserkreislauf:

Die Wasserrohre diurfen weder radiale noch axiale Krafte und auch keine Vibrationen an die
Warmetauscher (bertragen. (Flexible Anschliisse verwenden, um die Ubertragung von Vibrationen zu
vermindern.)

Installieren Sie unbedingt an allen Scheitelpunkten des Kreislaufs manuelle oder automatische
EntlGftungen.

. Installieren Sie unbedingt Ablaufe an allen Tiefpunkten, damit der gesamte Kreislauf entleert werden
kann.

. Eine Expansionsvorrichtung muss installiert werden, damit der Druck in den Kreislaufen gehalten wird,
aullerdem eine Sicherheitsvorrichtung.

3.4.2 - Wasseranalyse

Die Warmetauscher sind aus kupfergeloteten AlSI1304 Edelstahlplatten gefertigt.
Zur Vermeidung, oder zumindest zur Begrenzung, der Korrosion an den Warmetauschern, sollte das Wasser
zunéchst analysiert werden. Diese sollte die folgenden Merkmale erfillen:

. Elektrische Leitfahigkeit > 50uS/cm

.pH 7.5-9

. Sulfat, SO4% < 70ppm

[HCO®*)/[S047] > 1

. Ammoniak, NH; <0.5ppm

. Freies CO, < 10ppm

.Cl- < 50ppm

.Fe3+ < 0.5ppm

Der tatsachliche Korrosionsprozess ist allerdings sehr komplex und wird von mehreren sich gegenseitig
bedingenden Faktoren beeinflusst. Die folgende Bestandigkeitsrichtlinie ist ein Versuch, eine Vorstellung von
der Korrosionsbestandigkeit von AISI 316 Edelstahl und reinem Kupfer in Wasser im Hinblick auf eine Reihe
entscheidender chemischer Faktoren zu vermitteln. Die folgende Tabelle stellt daher eine erhebliche
Vereinfachung dar und sollte nicht iberbewertet werden.

Erlauterungen:

+: Guter Widerstandswert unter normalen Bedingungen

0 : Korrosionsprobleme kénnen insbesondere dann auftreten, wenn die Faktoren mit O bewertet werden

- : Verwendung wird nicht empfohlen.
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CONCENTRATION

WATER CONTAINING maA 6 ppm AlS1 316 COPPER
<70 - 0
Alcalinity (HCNO,) T70-300 - +
=300 + 0
<70 + +
Sulfate (SO,*) 70-300 + -

=300 0

2 =1.0 - +
HCO,/ 50, <10 P )
<10pSicm + 0
Electrical conductivity 10-500pS/icm + +
>500pS/cm + 0
<6.0 0 0
6.0-7.5 0+ 0
oH 7590 + ¥
=5.0 + 0
<2 = +
Amonium (NH,) 2-20 + 0
=20 + -
. i =50 + +
Chloroides (CIF) S50 0 0
<1 + +
Free chiorine (CL,) 1-5 + 0
=5 0i+ -
Hydrogen sulfide (H,S) fggg : "_t
Free( aggressive) Carbon EfQErU : S
Dioxide (CO,) 5 N )
Total hardness (*dH) 40-85 + +
; <100 + +
Nitrate [NO3} ~100 4 0
<02 + +
Iron (Fe) 0.2 3 0
- <02 + +
Aluminium (Al) ~0.2 E: 0
Manganese (Mn) ;31 : 5

Achtung: Geldster Sauerstoff: Plotzliche Anderungen der Oxygenierungsbedingungen des Wassers sind zu
vermeiden. Eine Stérung der Oxygenierungsbedingungen kann zu einer Destabilisierung der
Kupferhydroxide und zu einer Vergréf3erung der Partikel fihren.

Das Wasser muss analysiert werden; der installierte Wasserkreislauf muss alle fir die Wasserbehandlung
notwendigen Elemente enthalten: Filter, Additive, Zwischenaustauscher, Entfliftungsventil, Entliftungen,
Absperrventile je nach Ergebnis der Analyse.

Aus diesen Griinden raten wir von einem Betrieb der Maschinen mit offenen Kreislaufen oder

A mit unbehandeltem Grundwasser ab (die Zusammensetzung kann sich andern).

Die Verwendung von unbehandeltem oder nicht richtig aufbereitetem Wasser kann Kalkablagerungen,
Algen- und Schlammbildung sowie Korrosion und Erosion verursachen. Es ist ratsam, durch einen
qualifizierten Wassertechniker prifen zu lassen, welche AufbereitungsmalRnahmen erforderlich sind. Der

Hersteller kann keinerlei Haftung flr Schaden tibernehmen, die durch die Verwendung von unbehandeltem
oder nicht richtig aufbereitetem Wasser, Salzwasser oder Sole entstehen.
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Falls der Wasserkreislauf fiir einen Zeitraum von Uber einem Monat entleert werden muss, ist dieser mit
Stickstoff zu befillen, um das Risiko der Korrosion infolge von Belliftungsschwankungen zu vermeiden.

3.4.3 - Frostschutz
3.4.3.1: Verwenden Sie eine Glykol-/Wasserldsung
BEIMENGEN VON GLYKOL IST DER EINZIGE WIRKSAME FROSTSCHUTZ
Die Glykol-/Wasser-Losung muss konzentriert genug sein, um einen sicheren Schutz zu gewahrleisten
und die Bildung von Eis bei den niedrigsten bei einer Anlage erwarteten Aul3entemperaturen zu
verhindern. Treffen Sie geeignete VorsichtsmalRnahmen, wenn Sie nicht passivierte MEG-
Frostschutzlosung (Monoethylenglykol oder MPG Monopropylenglykol) verwenden. Bei diesen
Frostschutzldsungen mit Sauerstoff kann Korrosion auftreten.

3.4.3.2: Entleeren Sie die Anlage

Es ist wichtig, dass an allen hoch liegenden Punkten des Wasserkreislaufs manuelle oder automatische
Entliftungsventile installiert sind. Um ein vollstandiges Entleeren des Kreises sicherzustellen, achten
Sie darauf, dass die Ablassventile an den niedrigsten Punkten des Kreislaufs installiert sind.. Zum
Entleeren des Kreislaufs missen die Ablasshahne geoffnet werden und es muss sichergestelt sein,
dass Luft eintreten kann.

Anmerkung : Entliftungen sind nicht zum Einlassen von Luft gedacht.

SCHADEN DURCH EINFRIEREN EINES VERDAMPFERS AUFGRUND DER
WETTERBEDINGUNGEN SIND NICHT DURCH LENNOX' GARANTIE ABGEDECKT.

3.4.4 - Elektrolytische Korrosion
Wir mochten lhre Aufmerksamkeit auf das Problem der elektrolytischen Korrosion lenken, die durch
unausgeglichene Erdungspunkte verursacht werden kann.

DURCH ELEKTROLYTISCHE KORROSION VERURSACHTE SCHADEN AM Warmetauscher SIND
NICHT DURCH DIE MASCHINENGARANTIE ABGEDECKT.

3.4.5 — Mindestwasserkapazitat
3.45.1: HYDROLEAN™
Das Mindestvolumen des Kaltwasserkreislaufs ist anhand der nachstehenden Gleichung zu berechnen.
Falls erforderlich, muss ein Vorratsbehalter installiert werden. Der ordnungsgeméfe Betrieb von Regel-
und Sicherheitsvorrichtungen ist nur bei ausreichendem Wasservolumen sichergestellt.

Das theoretische Volumen des Wasserkreislaufs fiir den einwandfreien Betrieb einer Klimaanlage kann
anhand der folgenden Gleichung berechnet werden:

Q > Kuhlkapazitat der Kéltemaschine in kW

N = Anzahl der Leistungsstufen der Kéaltemaschine

Dt > Wassertemperatur-Differenz

| Vt = 72 x Q/(n x dt) liter

Zum Beispiel betragt das Mindestvolumen bei einer Kaltemaschine mit 100 kW, Wassertemperaturen von
12°C/7°C und 4 Leistungsstufen:
Vt=72x100/(5x 4) =360 L

Diese Gleichung gibt das Mindest-Wasservolumen der Installation an, das einen Temperaturanstieg des
Wasserkreislaufs um (dt/n)°C wahrend des Mindestlaufzeit-Schutzzyklus des Verdichters sicherstellt.
Diese Gleichung ist nur auf Klimaanlagen-Installationen anwendbar und darf nicht fir die Prozesskihlung
verwendet werden, wo eine stabile Temperatur erforderlich ist.
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3.45.2:. MWC™

LENNOX)

Dank der mehrstufigen Leistungsregelung und der Wiederanlaufverzégerung des Verdichters kann
MWC™ mit einer Mindestmenge fiir den Wasserkreislauf arbeiten, wie im Folgenden definiert. Dadurch
kann die Installation eines Pufferspeichers in den meisten Klimaanlagen uberflissig werden (z.B.
MWC™-Anwendung mit Geblasekonvektoren). :

Bei allen Systemarten hangt die Mindestwassermenge von der Anwendung ab Dieser ist anhand der

folgenden Formel zu bestimmen

Vmini =86 x Q / (n x dt)

Wobei:

V die Mindestwassermenge der Anlage ist
Q die Kalteleistung der Kaltemaschine

N Stufe ist die Anzahl der im Gerat verfigbaren Regelstufen

Dt der maximal zulassige Temperaturanstieg (Dt = 6°C fur eine Klimaanlage)

Bei einem Kaltwassersatz MWC/MRC

Gerategrofle Anzahl der Stufen Mindestwassermenge (l)
180 4 645
230 5 659
280 6 669
330 5 946
380 4 1362
450 6 1075
510 6 1218
570 6 1362
650 6 1553
720 6 1720

Hinweis: Das Volumen des Verflussigerwasserkreislaufs hat keinerlei Einfluss auf den Betrieb des
Kaltwassersatzes. Bei Warmepumpenbetrieb (mit HeiRwassersollwert-Regeloption) muss das Volumen
des Verflissigerwasserkreislaufs mit derselben Formel entsprechend der Heizleistung berechnet werden.

Glykolkorrekturfaktoren:

minimale Umgebungstemperatur Ethylenglykol Druckverlust | Wasserdurchfluss | Kélteleistung | Heizleistung
oder Wasseraustrittstemperatur %
45 -->0°C 10% 1,05 1,02 0,99 0,994
0-->-5°C 20% 1,1 1,05 0,98 0,993
+-5-->-10°C 30% 1,15 1,08 0,97 0,99
-10 --> -15°C 35% 1,18 11 0,96 0,987

Beispiel: 20% Glykol anstatt Wasser -->: Wasserdurchfluss x 1,05; Druckverlust x 1,1; Kalteleistung x

0,98
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3.4.6 - Stromungswachter
Am Verdampfer-Wassereinlass oder Auslass muss ein Stromungswachter installiert werden, um einen
Wasserdurchfluss durch den Warmeaustauscher erkennen zu kénnen, bevor die Maschine gestartet
wird. Damit wird der Verdichter gegen einen eventuellen Ruckfluss wahrend des Hochfahrens
geschiitzt und Eisbildung im Verdampfer verhindert, wenn der Durchfluss am Wassereinlass
unterbrochen ist.
Strémungswachter sind bei einigen Einheiten serienmafiig vorhanden und kénnen immer als zusétzliche
Option gewahlt werden. Der Ruhekontakt des Stromungswachter ist an die dafiir vorgesehenen Klemmen
des Maschinenschaltschranks anzuschlieBen. (Siehe Verdrahtungsplan, der mit der Maschine geliefert wird).
Der Kontakt ist normalerweise geschlossen und zeigt fehlenden Durchfluss durch Offnen an.
Wenn kein Stromungswachter installiert und an das LENNOX Bedienfeld angeschlossen ist, verlischt die
Garantie.

3.5 - ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE

Kontrollieren Sie zuerst, dass die Spannungsversorgung vom Gebadude korrekt an den Installationsort
herangefuhrt wird und dass der Kabelquerschnitt fur den Einschalt- und Betriebsstrom ausreichend
dimensioniert ist. Festen Sitz aller elektrischen Anschliisse iiberpriifen. Sie MUSSEN unbedingt sicherstellen,
dass die zur Versorgung angeschlossene Spannung mit der Spannung Ubereinstimmt, fir die die Maschine
ausgelegt ist.

Zwischen Versorgungskabel und Maschine ist ein Haupttrennschalter vorzusehen, um die Maschine bei Bedarf
vollstdndig vom Netz trennen zu konnen. Kéltemaschinen sind in der Regel mit einem Haupttrennschalter
ausgestattet. Wenn dies nicht der Fall ist, kann dieser nachtraglich als Option eingebaut werden.

WARNUNG
Die Verdrahtung muss alle anwendbaren Vorschriften erfullen. Auch Art und Position der
abgesicherten  Trennvorrichtungen missen den  Vorschriften entsprechen. Aus
Sicherheitsgriinden sind sie gut sichtbar und in Reichweite der Maschine zu installieren. Alle
Maschinen missen durchgangig geerdet sein.

WICHTIG
Der Betrieb einer Maschine mit der falschen Spannungsversorgung oder mit einer
Ubermassigen Phasenasymmetrie stellt eine missbrauchliche Verwendung dar, die nicht durch
die Garantie der LENNOX abgedeckt ist. Wenn die Phasenasymmetrie 2 % bei der Spannung
und 1 % beim Strom Uberschreitet, wenden Sie sich umgehend an lhren Stromversorger, bevor
Sie die Maschine in Betrieb nehmen.

3.6 - GERAUSCHPEGEL

Bei Kihl- und Klimaanlagen stellen Flussigkeitskihler eine wesentliche Gerduschquelle dar.

Aufgrund der technischen Gegebenheiten in Konstruktion und Produktion kann der Gerduschpegel nicht
nennenswert unter das spezifizierte Maf3 gesenkt werden.

Wahrend die Gerauschpegel der Maschine selbst nicht beeinflusst werden koénnen, bietet die
Installationsumgebung Mdglichkeiten zur Gerduschsenkung. Die Qualitat der Installation kann das anfangliche
Gerauschverhalten verbessern oder verschlechtern: es kann erforderlich sein, weitere Malinahmen wie
Schalldammung oder Verkleidungen extern um die Maschine herum zu installieren. Der Installationsstandort
spielt eine wesentliche Rolle: Reflexion, Absorption, Ubertragung von Vibrationen.

Auch die Art des Maschinenunterbaus ist sehr wichtig: die Tragheit des Raumes und die Wandstrukturen wirken
sich auf die Installation und deren Verhalten aus.

Bevor Sie weitere Schritte ergreifen, prifen Sie zunachst, ob die Gerduschpegel fur die Umgebung akzeptabel
sind oder nicht, was vertretbar ist und welche MalRnahmen zu verniunftigen Kosten realisierbar sind. Prifen Sie,
welche Art von Schallddmmung und in welchem Umfang diese am Gerat, an der Installation (Schalldampfer,
Schwingungsisolatoren, Abschirmungen) und am Gebaude (verstarkte Boden, Zwischendecken,
Wandverkleidungen) erforderlich ist.

Unter Umstanden kann es sinnvoll sein, sich an ein Ingenieurbiiro zu wenden, das sich mit Schallschutz
befasst.
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3.7 - ANSCHLUSS VON SPLIT-SYSTEMEN

Die Anschliisse zwischen Maschine und Verflissiger missen von einem qualifizierten Kaltetechniker unter
Beachtung wichtiger Vorsichtsregeln hergestellt werden.

Insbesondere die Form und Abmessungen der Heil3gasleitungen missen sorgfaltig abgestimmt werden, so
dass in jedem Fall die optimale Olriickfiihrung gewahrleistet ist (Ol wird durch vertikale Saugleitungen
abtransportiert) und die Flissigkeit nicht in den Kompressor zuriickflieBen kann, wenn dieser nicht lauft. Alle
aufsteigenden Druckleitungen missen, wie in der folgenden Zeichnung dargestellt, mit Olhebebdgen
ausgestattet sein. Ab einer Hohendifferenz von 6 m sind weitere Olhebeb6gen notwendig.

Wenn die Maschine fiir den Betrieb bei verminderter Leistung konzipiert ist, muss die Rohrgrdf3e so berechnet
werden, dass die Gasgeschwindigkeit auf bei verminderter Leistung ausreichend ist. Daher sind doppelte
Druckleitungen mit dem optimalen Durchmesser fiir etwa 2/3 der Gesamtleistung an der gré3eren Leitung und
fur etwa 1/3 der Gesamtleistung an der kleineren Leistung zu installieren. Genligend Rohrtrager verwenden und
die Leitungen so auslegen, dass ein hydraulischer Staudruck vermieden wird. Der gesamte Druckverlust in der
Flussigkeitsleitung darf nicht zu einer Phasenanderung fihren. In die Schatzung des Gesamtdruckverlusts in
der Flissigkeitsleitung ist der Druck vom Filtertrockner, vom Feuchtigkeitsschauglas und vom Magnetventil
einzubeziehen. Externe Kondensatoren sind fir eine Unterkiihlung von mindestens 3°C auszuwahlen.
Nichtbertucksichtigung dieser Planungsregeln fuhrt zum Verlust der Verdichtergarantie.

Wir raten dazu, die ASHRAE-Empfehlungen zu befolgen.

3.7.1 - Dimensionierung der Flussigkeitsleitung

Legen Sie die Flussigkeitsleitung auf folgende Bedingungen aus :
1) Betriebsbedingungen bei Volllast
2) Maximaler Druckverlust von 100 kPa
3) Flussigkeits-Geschwindigkeit unter 2 m/s (um Flussigkeitsriicklauf zu verhindern).
4) Achten Sie bei vertikal verlaufenden FlUssigkeitsleitungen auf eine ausreichende
Flissigkeitsunterkiihlung, um dem reduzierten statischen Druck entgegenzuwirken und Nachverdampfen
zu vermeiden.

Fur MWC™-Geréte:

Falls das Kaltemittel in der Flussigkeitsleitung in den gasfoérmigen Zustand umschlagt, weil der Druckverlust
zu stark ist oder der Anstieg zu hoch ist, funktioniert das Kaltesystem nicht korrekt. Die
Flussigkeitsunterkihlung ist die einzige Methode die das Umschlagen des Kaltemittels in den gasférmigen
Zustand aufgrund eines Druckverlusts in der Leitung zu verhindern. Ein Druckverlust, der 1,5°C der
gesattigten Temperatur entspricht, darf nicht Uberschritten werden. Die Groéf3engestaltung der
Flussigkeitsleitung ist besonders zu beachten, wenn das Expansionsventil an héherer Stelle liegt als der
Verflussiger. Der Gesamtdruckverlust in der Flissigkeitsleitung ist die Summe des Reibungsverlustes plus
das Gewicht (g*p*Ah) der Saule des fliissigen Kaltemittels. Eine zusatzliche Unterkiihlung ist mdglicherweise
zu installieren, um einen Phasenwechsel in der Flissigkeitsleitung zu verhindern, wenn der
Gesamtdruckabfall zu hoch ist. Bei 45°C liegt die Volumenmasse des Kéltemittels R410A in der flissigen
Phase bei etwa 940 kg/m3. Ein Druck von 1 Bar entspricht einer Flissigkeitssaule von: 100 000/(940 x 9,81)
= 10,8 m. Die empfohlene Maximalgeschwindigkeit in der Flissigkeitsleitung liegt bei 1,5m/s, damit
werden Flussigkeitsschlage verhindert, wenn das Magnetventil schlief3t.

R410a liguid line velocity |2
velacity {m/s) = = 78 - =118 seses 1'3/8 === U5/ el

2,50

2,00

i 50 100 150 20 250 300 350 400

cooling load (kW)

(2): Bei 45°C und 5°C Unterkuhlung sowie einer Ansaugtemperatur von 8°C; bei anderen Bedingungen den
entsprechenden Faktor aus der Tabelle verwenden.

3.7.2 - Druck- und Saugleitungen

WC_CHILLER-IOM-0612-G .15.



INSTALLATION LENNOX )

Diese Leitungen sind so auszulegen, dass in vertikalen Abschnitten eine Gasgeschwindigkeit erreicht wird,
die einen Verdichterdltransport und einen stetigen Rucklauf an den Verdichter ermdglicht (Tabelle C und D).
Dimensionieren Sie vertikal verlaufende Leitungen anhand der folgenden Tabelle.

Horizontal verlaufende Leitungen kénnen mit einem gréReren Durchmesser ausgelegt sein, um den
Druckverlust in vertikalen Leitungen zu kompensieren.

Der gesamte Druckverlust in den Rohrleitungen darf maximal 1°C bei Sattigungsdruck auf der Saugseite
entsprechen.

Fiar MWC™-Gerdate:

Der Druckverlust am Kompressoraussto3 (Rohre zwischen dem Kompressorauslass und dem
Verflussigereinlass) muss so klein wie méglich sein, um die Leistungsverlust im System zu begrenzen (bei
einer Kondensationstemperatur von 50°C bei einem aquivalenten Druckabfall (1,07 Bar) von 1,5°C steigt die
Leistungsaufnahme des Kompressors um 3%, die Kalteleistung sinkt um 2,5%). Maximale
Kaltemitteltemperatur: 15m/s; Mindestgeschwindigkeit in den horizontalen Leitungen: 3,5m/s;
Mindestgeschwindigkeit in den Steigleitungen: 8m/s.

R410a discharge gaz velocity |

velocityim/s) _ _ e~ S1jm eeeees 1'3/8 =« 1'5/8 =—2"1/§

24,00 - . 7 -
22,00 7 L
20,00 : B I S O
18,00 4 > Lee | R
" / . . | -
16,00 - =
i e
14,00 - g o | B 7
' . |
12,00 ’ =
10,00 + -/—l rd -
8,00 P
’ =
6,00 - it o
2 F AW 4 .
4,00 - PO

50 100 150 200 250 300 350 400
cooling load (kW)

Bei 50°C Kondensationstemperatur und 8°C Ansaugtemperatur; bei anderen Bedingungen den
entsprechenden Faktor aus der Tabelle verwenden.
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MASCHINEN MIT EXTERNEM VERFLUSSIGER

Maschine mit externem Verflissiger
ohne Leistungsregelung

H1

H1: 15 m. maxi
H2: 5 m. maxi
H3: 0,3 m. maxi
H4: 0,15 m. maxi

LENNOX)

Maschine mit externem Verflussiger
mit Leistungsregelung

\\\
—  \\ L /
NN
é
/

HA1

1-  Unterer Syphon mit einem Rohr
2 - Enger Syphon

3-  Unterer Syphon mit Doppelrohr
4 - Oberer Syphon mit Doppelrohr

WARNUNG : Der Flussigkeitsstand zwischen Verflissiger und Ruckschlagventii A muss den Druckverlust am

Ruckschlagventil kompensieren.
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Fir HYDROLEAN™-Geréate:

LENNOX)

Mindestkalteleistung in KW, um einen Oltransport in vertikal verlaufenden Saugleitungen sicherzustellen.

Kaltemittel : R407C

Leitungs-AuRendurchmesser (Nennmafl), mm
Séttigungs- Sauggas-
-~ | temperatur | 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 105 130
temperatur°C °oC
5 0 0,39 |0,71 |120 |2,04 |3,88 |6,88 |11,11 |21,31 |36,85 |55,86 | 115,24 199,30
10 0,37 |068 |1,14 |194 |3,68 |6,53 |10,54 (20,20 |34,94 |52,95 |109,25 189,14
5 10 047 0,86 |1,45 |2,47 |4,69 |8,33 |13,44 |25,77 |44,58 | 67,56 | 139,39 | 241,30
20 0,44 081 |1,36 |2,31 |4,39 |7,79 |12,58 24,13 |41,73 |63,25 | 130,49 | 225,90
Minimum refrigeration capacity in kW for oil entrainments up HOT-Gas risers
Kaltemittel : R407C
Leitungs-AuRendurchmesser (Nennmafl), mm
Druckseitige
Sattigungs- Druckgas-
temperatur | 12 15 18 22 28 35 42 54 67 79 105 130
temperatur °C
°C
70 060 |1,09 (1,84 |3,13 |595 |10,55|17,03 |32,65 |56,47 |85,59 176,59 |305,70
30 80 058 |1,06 |[1,79 |3,04 |5,78 |10,25 |16,55 |31,74 |54,90 |83,21 |171,67 |297,19
90 0,57 |1,04 |1,74 |296 |5,64 |10,00 |16,14 |30,95 |53,53 |81,13 |167,39|289,77
80 062 |13 (190 |3,24 |6,16 |10,93 |17,65 |33,85 |58,55 |88,73 |183,07 | 316,92
40 90 060 |1,0 (1,85 |3,16 |6,00 |10,65 |17,19 |32,96 |47,01 |86,40 |178,26 |308,60
100 058 |1,07 |1,80 |3,07 |5,83 |10,34 |16,70 |32,02 |55,38 |83,94 |173,17 |299,79
90 063 |16 (1,94 |3,31 |6,29 |11,16 |18,02 |34,55 |59,77 |90,58 |186,88 |323,52
50 100 061 (1,22 (1,88 |3,21 |6,10 (10,82 |17,47 |33,50 |57,95 |87,83 (181,21 |313,70
110 060 |1,09 (1,83 |3,13 |594 |10,54 |17,02 |32,63 |56,44 |85,563 176,47 | 305,49
Korrekturtabellen fir MWC™-Geréate:
Korrekturfaktoren fir die ; o
GasausstoRgeschwindigke Kondensationstemperatur °C
it 25 30 35 40 45 50 55 60
E 13 1,37 1,25 1,15 1,07 1,01 0,96 0,93 0,92
€0
D o
§’ 5 8 1,41 1,30 1,20 1,11 1,05 1,00 0,97 0,96
T ©
g 3 1,47 1,34 1,24 1,16 1,09 1,04 1,01 1,00
Korrekturfaktoren fiir die L o o ..
Flussigkeitsleitungsgeschwindig Flussigkeitsleitungstemperatur °C, 5°C unterkihlt
keit 20 25 30 35 40 45 50 55
Q 13 0,67 0,72 0,77 0,83 0,90 0,99 1,10 1,23
€0
D o
‘c;n 5 8 0,67 0,72 0,78 0,84 0,91 1,00 1,11 1,24
T T
ﬁ 3 0,68 0,73 0,78 0,85 0,92 1,01 1,12 1,26

3.7.3 - Mechanische Isolierung der Kaltemittelleitungen
Kéltemittelleitungen sind gegen das Geaude zu isolieren, um eine Ubertragung von Schwingungen der
Leitungen auf das Gebaude zu unterbinden. Achten Sie darauf, eine Schwingungsisolierung nicht dadurch
unwirksam zu machen, dass Kaltemittelleitungen oder elektrische Leitungen zu starr befestigt werden. Starre
Rohrleitungen tbertragen Schwingungen auf das Gebaude.
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Eine fehlende oder unzureichende Schwingungsisolierung kann zur vorzeitigen Ermudung von
Kupferleitungen und zu Gasaustritten fuhren.

3.7.4 - Druckprifung
Um beim Léten Zunderbildung in den Leitungen zu vermeiden, blasen Sie etwas trockenen Stickstoff durch
die Leitungen.
Die Leitungen mussen aus vollstandig sauberem Rohr hergestellt werden, das wahrend der Lagerung und
bei
Unterbrechungen der Verbindung verschlossen war.
Beachten Sie bei den Arbeiten die folgenden Vorsichtshinweise:
1) Arbeiten Sie nicht in geschlossenen Radumen, in denen kein Luftaustausch stattfindet. Kéltemittel kann
zu Erstickung fuhren. Achten Sie auf eine ausreichende Be- und Entluftung.
2) Verwenden Sie fur die Dichtheitsprifung keinen Sauerstoff und kein Acytelen anstelle von Kaltemittel
und Stickstoff: Dies kann eine gewaltige Explosion verursachen.
3) Verwenden Sie immer Druckminderer, Absperrventile und eine Druckanzeige zur Einstellung und
Uberwachung des Priifdrucks im System. Ein zu hoher Druck kann die Maschine durch Bersten
beschadigen und/oder eine Explosion und schwere Verletzungen verursachen
Stellen Sie sicher, dass Druckpriifungen an Fliissigkeits- und Gasleitungen in Ubereinstimmung mit allen
anwendbaren Vorschriften erfolgt. Vor der Inbetriebnahme einer auf einem Behalter installierten Maschine
missen Rohrleitungen und Verflissiger getrocknet werden. Das Trocken sollte mit einer zweistufigen
Vakuumpumpe erfolgen, die einen Unterdruck von 600 Pa absolut aufbauen kann.
Die besten Ergebnisse werden mit einem Vakuum bis hinunter zu 100 Pa erzielt.
Um diesen niedrigen Druck bei normalen Temperaturen von etwa 15 °C zu erreichen, muss die Pumpe
meist fir 10 bis 20 Stunden in Betrieb bleiben. Die Pumpdauer ist kein Mal3 fur den Wirkungsgrad. Der
Druck muss gepruft werden, bevor das Gerét in Betrieb genommen wird.

3.7.5 - Kaltemittelfullung

Fur MWC™-Gerate:

Kéaltemaschinen mit R407C missen in der Flissigkeitsphase gefiillt werden. Fillen Sie eine mit R407C
betriebene Maschine nie in der Gasphase (Gas): die Zusammensetzung des Gemisches kann sich andern.
Die Flussigfillung erfolgt Gber einen Anschluss an das Flissigkeits-Absperrventil, oder den Schnellverbinder
der Flussigkeitsleitung am Ventilauslass.

Bei Maschinen, die R22 verwenden, kann die Befillung in der Gasphase vorgenommen werden. In diesem
Fall erfolgt der Anschluss an das Ventil an der Saugseite.

Fir HYDROLEAN™-Geréate:

In sich geschlossene Einheiten sind bereits beim Versand komplett mit Kaltemittel beflllt. Split-Geréate
erfordern meistens ein Nachfiillen. Dieses kann bei der Installation oder zu einem spateren Zeitpunkt
erforderlich sein. Kaltwassersatze mit R410a sind in der fliissigen Phase zu befillen. In der fliissigen Phase
entweder ein Flissigkeitsabsperrventil oder den Schnellanschluss (Schraderventil) an der Flussigkeitsleitung
des Ventilauslasses anbringen.

Hinweis fur alle Maschinen:
Split-Gerate besitzen eine Kaltemittel- oder Stickstofffullung. Vor dem Ziehen des Vakuums fir das
Trocknen, die Maschine komplett entleeren. Bei jedem Hinzufiigen von Kaltemittel den Stand am Schauglas
prufen, falls vorhanden, auRerdem die Menge der Flissigkeitsunterkiihlung am Verflissigerauslass im
Verhéltnis zum vorgesehenen Systemwert prifen. In keinem Fall Kaltemittel nachfullen, bevor die Maschine
einen stabilen Betriebszustand erreicht hat. Nie zu viel Kaltemittel in ein System fillen, dies wird den Betrieb
nachteilig beeintrachtigen.
Uberfullung verursacht:

- Zu hoher Druck an der Druckseite,

- Die Gefahr eines Verdichterschadens,

- Zu hohe Leistungsaufnahme.

3.7.6 - Olfiillung

Samtliche Maschinen werden mit einer kompletten Olfiillung geliefert. Vor dem Start oder danach ist kein
Nachfullen notwendig. Wenn ein Kompressor bei Split-Geraten ausgetauscht wird, kann es aufgrund der
Lange der installierten Rohre notwendig sein, etwas Ol nachzufiillen (RL32-3MAF oder Nachfiillen mit
MOBIL EAL Arctic 22CC bei MWC™-Geraten, zu HYDROLEAN™-Geréaten siehe die folgende Tabelle). Ein
Uberfillen mit Ol kann zu ernsthaften Problemen im System, insbesondere an den Kompressoren, fiihren.

3.7.7 PED-KATEGORIE
Die PED-Kategorie fiir die gesamte Baureihe MRC (und MWC) ist Kategorie .
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4 — KONTROLLEN VOR DER INBETRIEBNAHME

vorgenommen werden.
- Schalten Sie die Spannungsversorgung fiir die Kurbelgehduseheizung nie ab, auf3er bei
langwierigen Servicearbeiten oder saisonalen Aul3erbetriebsetzungen

WICHTIG
ijt - Inbetriebnahme und Einrichtung missen von einem von LENNOX autorisierten Techniker

Uberprifen Sie, dass alle Ablauf- und Spulstopfen installiert und fest angezogen sind, bevor Sie die Anlage
mit Wasser fillen.

4.1 - GRENZWERTE

Vergewissern Sie sich vor dem Betrieb, dass die in den «ANHANGEN» am Ende dieser Anleitung
angegebenen Betriebsgrenzwerte der Maschine eingehalten warden. Diese Tabelle gibt lhnen alle
erforderlichen Informationen zum Betriebsbereich der Maschine.

Bitte lesen Sie auch den Abschnitt «Risikoanalyse und Gefahrenabschatzung nach Richtlinie 97/123» in den
«ANHANGEN>» am Ende dieser Anleitung, oder die mit der Maschine gelieferten Informationen.

4.2 - PRUFUNGEN DES KALTEMITTELKREISLAUFS UND EMPFEHLUNGEN

Uberpriifen Sie bei Split-Systemen, dass die Installation entsprechend der Empfehlungen im
Installationsabschnitt ausgefuhrt wurde.

Eine Zeichnung des Kaltemittelkreislaufs der Maschine befindet sich in den «</ANHANGEN» am Ende dieser
Anleitung, oder wird mit der Maschine geliefert.

4.3 - INSTALLATION EXTERNER HYDRAULIKKOMPONENTEN

Einige Hydraulikkomponenten werden von Lennox lose geliefert: :

01 Victaulic-Kupplungskit A Sensor fir die Einlass- und AuslaRtemperatur des Wassers
02 Einlassfilter des Wassers fiir den Verdampfer Option Schalter fur heiRes Wasser

03 Einlassfilter flir Wasser des Verflussigers B Heat exchangers

04 Druckregelventil fur Wasser 05 Laufrad-Stromungswachter

Anleitungen zur Installation und zu den Anschliissen finden Sie im Abschnitt “OPTIONEN".

Elec Connection to main
STANDARD electrical Cabinet
FEATURES 7777 =—=—"7° [ P 1

OPTIONS SUPPLIED |
LOOSE | E{
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zwingend erforderlich.

LENNOX)

Diese Komponenten befinden sich in den Gerdten oder sind auflerhalb angebracht und
mussen von einem qualifiziertem Techniker installiert werden.
Anmerkung : Bei Plattenwarmeaustauschern ist ein Filter am Einlass des Austauschers

Diese Filter mussen alle Partikel mit einem Durchmesser von mehr als 1 mm zurtickhalten.

4.4 — HYDRAULIKANSCHLUSSE UND OPTIONEN
Die Standardanschliisse sind Victaulic-Flanschanschliisse, Filter sind Optionen

MWC 180

MWC 230

| MWC 330

MWC 450

MWC 510

MWC 570 | 235 | 335

| MWC 650

RT.WCOUT1
RT.WCOUT2

RT.WEOUT

A

DN:
E:
OB:
OF:
S:
SE:
SC:
SD1:
V.

Verflussiger
Verdampfer
Stecker
Durchmesser
Wassereintritt
Flansch-Option
Filter-Option
Wasseraustritt
Verdampfersensor + Tauchhiilse
Verdampfersensor + Tauchhiilse
Strémungswachter
des Ventils

Fur die Inbetriebnahme ist der Stromungswachter am Rohr ,S* des Verdampfers anzubringen und mittels eines
Spezialanschlusses am Stromkabel fir den Strémungswachter anzuschlieBen. Die Auslasssensoren sind in den
Tauchhulsen anzubringen. Die Kabel fir den Stromungswéachter und den Auslasssensor sind bereits am
Schaltpult angeschlossen und am Rahmen angebracht. Die Filter sind an den Warmetauschereinldssen

installiert.
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4.5 - CHECKLISTE VOR DEM HOCHFAHREN

Kontrollieren Sie die folgenden Punkte, bevor Sie mit dem Systemstart beginnen, und selbst vor einem kurzen
Testlauf. Vergewissern Sie sich, dass alle Ventile im Kéltemittelkreislauf vollstandig gedffnet sind (Ablassventil
und Flussigkeitsventil).

Die Inbetriebnahme eines Verdichters mit geschlossenem Ablassventil fihrt entweder zum Auslésen des
Hochdruck-Sicherheitsschalters, dem Durchblasen der Zylinderkopfdichtung oder dem Offnen einer internen
Berstscheibe.

1) Die Flussigkeitspumpe(n) und andere mit der Maschine verriegelte Gerate (Register, Luftaufbereitungs-
Einheiten, Trockner/Kuhler, Kuhltirme, Peripherie wie Ventilatorregistereinheiten, usw.) sind betriebsbereit
wie fur die Installation erforderlich. Alle Vorausetzungen fiir den Betrieb dieser Komponenten sind erfiillt.
Stellen Sie alle Ventile fur Wasser und Kaltemittel in ihre Betriebspositionen und starten Sie die
Pumpen fiur den Wasserumlauf. Vergewissern Sie sich vor Beginn der Arbeiten, dass die
Spannungsversorgung an der Haupttrennstelle abgeschaltet ist. Vergewissern Sie sich, dass die
Maschine korrekt und durchgangig geerdet ist.

Uberprufen Sie, dass die Schwingungsdampfer korrekt installiert und eingerichtet sind.

2) Uberpriifen Sie, dass alle elektrischen Anschliisse sauber und fest angezogen sind. Dies gilt sowohl
fur die im Werk als auch fir die vor Ort hergestellten Anschliisse und Verbindungen. Uberpriifen Sie
weiterhin, dass alle Thermostate korrekt eingesetzt und fest in den Schutzrohren installiert sind. Verwenden
Sie Warmeleitpaste zur Verbesserung der Warmeubertragung wo erforderlich. Kontrollieren Sie, dass alle
Sensoren korrekt installiert und alle Kapillarleitungen sicher befestigt sind.

3) Ergewissern Sie sich, dass die Versorgungsspannung vor Ort mit der an der Maschine angegebenen
Ubereinstimmt und dass die Phasenfolge der Drehrichtung der Verdichter entspricht (Schrauben-und
Spiralverdichter)

4) Vergewissern Sie sich, dass die in Punkt 1 erwdhnten Wasserkreislaufe vollstdndig mit Wasser oder Sole
geflllt sind, dass die Kreise Uber die Ventile an hoch gelegenen Punkten entliftet sind, und dass die
Verdampfer sauber und dicht sind. Bei Maschinen mit wassergekihlten Verflissigern muss der
Wasserkreislauf dieser Verfliissiger betriebsbereit sein, also mit Wasser gefillt, druckgepruft und entliftet.
Weiterhin muss der Filter nach 2 Betriebsstunden der Wasserpumpe gereinigt worden sein. Die Kihltirme
miissen betriebsbereit, Wasserversorgung und Uberlauf gepriift sowie der Ventilator betriebsbereit sein.

5) Setzen Sie alle Sicherheitsvorrichtungen manuell zurtick (soweit erforderlich).
Offnen Sie die Versorgungskreise aller Komponenten: Verdichter, Ventilatoren, usw.

6) chalten Sie die Versorgung der Maschine am Haupttrennschalter ein (Option). Uberpriifen Sie den
Olstand in den Verdichterkurbelgehdusen (Sichtfenster). Der Olstand kann von Verdichter zu Verdichter
schwanken, sollte jedoch nicht héher als bis zum ersten Drittel des Sichtfensters reichen

VORSICHT : Schalten Sie die Heizelemente der Verdichterkurbelgehduse mindestens 24 Stunden
vor der Inbetriebnahme der Maschine ein. Auf diese Weise kann Kéaltemittel aus dem
Kurbelgehduse verdampfen und es wird sichergestellt, dass eine ausreichende Schmierung beim
Start der Verdichter zur Verfligung steht.

7) Starten Sie die Pumpe(n) und dberpriifen Sie, dass das Kihlmedium durch den Wéarmeaustauscher
strdbmt: Notieren Sie sich den Wasserdruck an Einlass und Auslass und berechnen Sie den Durchfluss
anhand der Druckverlustkurven und der folgenden Gleichung :

Tatsachlicher Durchfluss
Q = Q1 x V(P2/P1)

wobei

P2 = Vor Ort gemessener Druckverlust

Pl= Druckverlust wie von LENNOX fiir einen Flissigkeitsdurchfluss von Q1 angegeben
Ql= Nenn-Durchfluss

Q= Wirklicher Durchfluss

Den Wasserstrom im Verdampfer- und Verflissigerkreislauf einstellen (Uber Regelventile,
Pumpendrehzahl...), so dass dieser in etwa den geplanten Bedingungen entspricht (LENNOX Software)
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8) Bevor Sie elektrische Anschlisse herstellen, Uberprifen Sie, dass der Isolierungswiderstand an den
AnschluBklemmen fir die Spannungsversorgung mit den anwendbaren Vorschriften Ubereinstimmt.
Uberprufen Sie die Isolierung aller Elektromotoren mit einem Megohmmeter (500 V DC) entsprechend der
Herstelleranweisungen.

VORSICHT: Nehmen Sie keinen Motor in Betrieb, dessen Isolationswiderstand weniger als 2 MOhm
betragt.
Starten Sie nie einen Motor, solange ein Vakuum im System besteht.

4.6 MASTER-SLAVE-KONFIGURATION (2 Maschinen oder mehr) — Nur bei MWC™-

Geraten
Wenn 2 oder mehr Maschinen gemeinsam betrieben werden sollen, ermdglicht die Regelung mehrere
Konfigurationen: Fir die Eingabe der korrekten Parameter siehe das Regelungshandbuch.
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5 — HOCHFAHREN DES SYSTEMS
5.1 - PRUFUNGEN WAHREND DES HOCHFAHRENS

Fullen Sie vor dem Starten der Maschine die Checkliste dieser Anleitung aus und befolgen Sie die
nachstehenden Anweisungen, um sicherzustellen, dass die Maschine korrekt installiert und betriebsbereit ist.

1) Thermometer und Druckschalter in den Kaltwasserkreisen und Verflissiger-Wasserkreisen.

Uberpriufen Sie, dass die folgenden Sicherheitsvorrichtungen in Ordnung sind: Hochdruckschalter,
Mindestdruckschalter, Druckschalter und Thermostat zur Ventilatorregelung, Mindestlaufzeit-Schutzrelais.
Uberprufen Sie, dass alle Anzeigeleuchten funktionieren.

2) Lassen Sie die Verdampferpumpe laufen, bevor Sie die Kaltemaschine starten.

3) Uberpriifen Sie, dass die installierten und mit der Steuereinheit verdrahteten Stromungswéchter korrekt
funktionieren.

MWC™ -Gerate sind serienmafig mit elektronischen Strémungswachtern ausgestattet. Diese bestehen aus
Edelstahl und haben keine beweglichen Teile. Sie stellen die Strdomung in Wasserschleifen fest, indem sie
die Temperaturdifferenz zwischen der beheizten Spitze und der Unterseite des Messfihlers feststellen
(Werkseinstellung : Minimale Wassergeschwindigkeit = 0,6 m/s). Daher ist es absolut notwendig
sicherzustellen, dass die Unterseite des Messelements korrekt im Wasserstrom platziert wird.

4) Check Achten Sie darauf, dass am Tag der Inbetriebnahme ein ausreichender Kihlbedarf besteht
(mindestens 50 % der Nennlast).

BEDIENUNGSABLAUF BEI DER INBETRIEBNAHME

4-a) Betédtigen Sie den “EIN-AUS”-Netzschalter. Der Verdichter lauft nur an, wenn der Verdampferdruck
groRer ist als der Sollwert des Mindestdruckschalters. Kontrollieren Sie sofort, dass der Verdichter richtig
lauft.

A DENKEN SIE DARAN, DASS MCW ™-MASCHINEN EINEN SPIRALVERDICHTER BESITZEN:

Vor dem Starten des Geréts sollte durch einen 3-Phasen-Schutz geprift werden, ob der Verdichter in
der richtigen Richtung rotiert. Spiralverdichter verdichten nur in einer Drehrichtung. Daher ist es
wichtig, dass der Phasenanschluss bei Spiralverdichtern korrekt vorgenommen wird (die korrekte
Drehrichtung liegt dann vor, wenn der Druck nach dem Einschalten des Kompressors an der
Saugseite sinkt und der Druck an der Druckseite steigt). Falls der Anschluss fehlerhaft ist, ist die
Drehrichtung umgekehrt. Dies hat eine starke Gerauschentwicklung und eine Verminderung des
Stromverbrauchs zur Folge. In diesem Fall schreitet das interne Schutzsystem des Verdichters ein
und schaltet das Geréat ab. AnschlieRend missen am Verdichter zwei Phasen vertauscht und diese
wieder angeschlossen werden.

Ein ASTP-Schutz befindet sich an den Kompressoren der Maschinen: Dieser schiitzt den Kompressor
gegen hohe HeiRgastemperaturen. Wenn die Temperatur kritische Werte erreicht, sorgt der ASTP fir ein
Trennen der ,Spiralen“. Der Kompressor hort moglicherweise auf zu verdichten, wahrend der Motor
weiterlauft.
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a

Unit with specific compressor protection
La unidad incorpora compresor con proteccion especfica

ﬁnﬂnﬂaﬂd’ Scroif

Advanced Scroll Temperature Protection

Compressar may stop pumping with motor runming.
Turn el and st until caal.
May nead more than 1 hoar to resat,

El compresor puede estar sin comprimir con e molor arrancada.
Parar y esparar a que s enlrie.
Puede ser necesario mas de 1 hora para rearmar

Der Verdampferdruck steigt kontinuierlich, und der Verdampfer entleert das flissige Kaltemittel, dass sich
bei der Lagerung gesammelt hat. Nach einigen Sekunden 6ffnet das Magnetventil, sofern vorhanden.

Der Verdampferdruck steigt kontinuierlich, und der Verdampfer entleert das flissige Kaltemittel, dass sich
bei der Lagerung gesammelt hat. Nach einigen Sekunden 6ffnet das Magnetventil, sofern vorhanden.

4-b) Uberprufen Sie im Schauglas (vor dem Expansionsventil), dass die Blasen zuriickgehen. Dies bedeutet,
dass die Kaltemittelfillung korrekt und frei von nicht-komprimierbaren Gasen ist. Wenn der Feuchteanzeiger
die Farbe wechselt und damit anzeigt, dass Feuchtigkeit vorhanden ist, wechseln Sie die Filter-Trockner-
Patrone aus, wenn es sich um eine austauschbare Patrone handelt. Optimal ist es, die Kiithlung nach dem
Verflussiger zu tberprifen.

4-c) Uberpriifen Sie, dass die gekiihlte Fliissigkeit die gewiinschte Temperatur aufweist, nachdem sich die
Maschine stabilisiert und die Kiihllast ausgeglichen hat.

5) Uberpriifen Sie den Oldruck bei laufendem Kompressor. Wenn ein Fehler vorliegt, starten Sie den
Verdichter nicht, bevor die Ursache fir das Problem gefunden und behoben wurde.

6) Messen Sie den Strom in allen Phasen der Verdichtermotoren.

7) Messen Sie den Strom in allen Phasen der Ventilatormotoren (wenn verfligbar)

8) Prifen Sie die druckseitige Temperatur am Verdichter.

9) Prufen Sie Druck und Temperatur an Saug- und Druckseite.

10) Prufen Sie die Ein- und Austrittstemperaturen der gekihlten Flussigkeit.

11) Uberpriifen Sie die Temperatur der Wasserkreislaufe des Verfliissigers.

12) Uberpriifen Sie bei getrennten Einheiten die AuRentemperatur

13) Kontrollieren Sie die Temperatur des flissigen Kéaltemittels am Verflissigerauslass.

Diese Uberprifungen sollten so schnell wie mdglich bei stabiler Kiihllast vorgenommen werden, d. h. die
Kuhllast gleich der Auslegungslast sein. Messungen, die diesen Aspekt nicht beriicksichtigen, dirften zu
unbrauchbaren und falschen Ergebnissen fiihren.

Diese Prufungen kénnen nur erfolgen, wenn alle Sicherheitsvorrichtungen und Steuerungsfunktionen ihren
Betrieb aufgenommen haben.
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5.2 - WASSERDURCHFLUSSPRUFUNG

Das Steuersystem des Gerats zeigt die Wassertemperaturen am Ein- und Auslass an. Es ist sehr wichtig, dass
das Gerat mit der korrekten Wasserdurchflussrate lauft. Der Betrieb bei einer zu niedrigen Durchflussrate kann
zu einer erheblichen Beschadigung von Komponenten sowie des Wassertauschers (an der Verdampferseite
stoppt der Stromungswachter das Gerat bei zu niedrigem Wasserdurchfluss) fihren. Wird das Geréat bei einer
zu hohen Durchflussrate betrieben, so mindert dies die Leistung. Die zweite Mdglichkeit zur Bestimmung der
Betriebsdurchflussrate (Verdampfer- und Verflissigerseite) besteht darin, die Temperaturdifferenz zwischen
dem Wasserein und -austritt bei Voll- oder Teillast zu messen.

Uberpriifen der Wasserdurchflussrate (es ist wichtig, die Temperaturspitzen zu messen) (Standardgerét)
Der Nenndurchfluss bei Auslegungsbedingungen und das Delta T bei Auslegungsbedingungen sind zu
verwenden. Beim Start werden die Umgebungsbedingungen héufig von den Auslegungsbedingungen
abweichen. Daher werden die Kalteleistung und die Warmeabgabe des Kaltwassersatzes von den
Auslegungsbedingungen abweichen. Anhand von Leistungstabellen des MWC AGU das korrekte AT an der
Verdampfer- und Verflissigerseite ermitteln. Bei einem fir Auslegungsbedingungen ausgewahlten MWC gibt
diese das Nenn-Delta-T an der Verdampferseite (ATen) und an der Verflissigerseite (ATcn) sowie die
Nenndurchflisse (den und dcn) an. Bei Umgebungs-Startbedingungen geben die Tabellen den Startdurchfluss
an der Verdampferseite (desu) und an der Verflussigerseite an (dcsu). Wenn die Wasserdurchflisse fur diese
Startbedingung korrekt sind, sollte das Delta T am Verdampfer (ATesu) ATesu= ATen*desu/den sein und das
Delta T am Verflussiger (ATcsu) ATcsu= ATcn*dcsu/dcen.

5.3 - FUNKTIONEN UND HAUPTKUHLKOMPONENTEN
1) Kompressor (Scroll): Ein Kompressor ist ein Gerat, das von einem Motor angetrieben wird und ein
Kaltemittelgas von einer Phase mit geringem Druck und geringer Temperatur in eine Phase mit hohem
Druck und hoher Temperatur versetzt

2) Verdampfer (hartgeloteter Plattenverdampfer): Ein Warmetauscher, in dem an einer Seite das Kaltemittel
verdampft und so dem Wasser bzw. der Sole an der anderen Seite Warme entzieht

3) Verflussiger (hartgeloteter Plattenverflissiger): Ein Warmetauscher, in dem an der einen Seite das
Kaltemittel kondensiert und so an der anderen Seite die Warme (bei einem separaten Verflissiger an das
Wasser, die Sole oder die Luft) abgibt

4) Expansionsventil (thermostatisch oder elektronisch): Ein Gerat, das den Kaltemittelstrom zum Verdampfer
regelt

Sehr wichtig:

Das Expansionsventil, das in jedem Kreislauf der Maschine eingesetzt ist, wurde flr einen bestimmten
Betriebsbereich ausgewahlt. Bei einem Austausch muss es durch das gleiche Modell desselben Herstellers
ersetzt werden.

5) Hochdruckschalter: Dieser Druckschalter hélt die Maschine ohne weitere Verriegelungen sofort an, wenn
der Druck an der Verdichterdruckseite den Betriebsgrenzwert Uberschreitet. Der Schalter kehrt selbsttéatig in
die Betriebsposition zuriick. HD-Einstellung = 42 Bar

6) Sicherheits-Uberdruckventil: Die letzte Sicherheitsvorrichtung, die das Kaltemittel freisetzt, falls der Druck
Uber den Betriebsdruck ansteigt.

7) Filtertrockner: Er soll den Kreislauf sauber halten und alle Spuren von Feuchtigkeit innerhalb des
Kaltemittelkreislaufs abscheiden, da diese den Betrieb der Maschine durch S&urebildung mit dem Ol
beeintrachtigen kann. Die S&ure greift die Lackisolierung der Motorwicklung an.

8) Olstandssteuerung bei der MRC-Version: Verhindert, dass der Kreislauf bei zu geringem Olstand startet.
Diese ist nicht aktiviert, wenn die Kompressoren bereits laufen.

9) Kurbelgehauseheizung: Alle Kompressoren sind mit einer einzigen Kurbelgehduseheizung ausgestattet,
die aktiviert wird, wenn der Kompressor angehalten wird, um eine Trennung von Kaltemittel und Verdichterél
sicherzustellen. Sie wird daher auch versorgt, wenn der Verdichter nicht lauft.
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5.4 - OLFULLUNG

Die Maschinen werden betriebsbereit mit einer Kaltemittelfillung geliefert. Fir die Inbetriebnahme oder im
Anschluss daran muss kein Ol nachgefiillt werden. Bitte beachten Sie, dass Abschaltungen der Maschine durch
den Oldifferenzdruckschalter in der Regel durch andere Probleme als durch fehlendes Ol in den
Kaltemittelkreislaufen verursacht wird. Das Uberfullen mit Ol kann zur schwerwiegenden Problemen in einer
Anlage fiihren, insbesondere im Bereich des Verdichters. Der einzige Zeitpunkt, zu dem Ol nachgefiillt werden
sollte, ist nach dem Austausch eines Verdichters.

5.5 - KALTEMITTELFULLUNG

Unabhangige Gerate sind bei der Lieferung vollstandig gefillt. Nach der Installation oder zu anderen
Zeitpunkten im praktischen Betrieb der Maschine kann es erforderlich sein, Kéltemittel nachzuftllen. Die Fullung
erfolgt Giber das Schraderventil in der Saugleitung. Uberpriifen Sie den Fiillstand bei jedem Nachfiillen von
Kaltemittel anhand des Schauglases falls vorhanden und der Flissigkeitsunterkiihlung am Verflissigerauslass.

WICHTIG

- Inbetriebnahme und Einrichtung missen von einem von LENNOX autorisierten Techniker

vorgenommen werden.

- Schalten Sie die Spannungsversorgung fur die Kurbelgehduseheizung nie ab, aul3er bei
langwierigen Servicearbeiten oder saisonalen Auf3erbetriebsetzungen
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6 — BETRIEB
6.1 - BETRIEBSGRENZWERTE

WARNUNG : Es ist sehr wichtig sicherzustellen, dass die Einheiten innerhalb

iNE der Bereiche gut funktionieren.
6.1.1 — HYDROLEAN™ KALTE-UND WARMEPUMPEN DER GROSSEN 20-25-35-40-50-65-80-90

Cond Water
Outlet (°C)

T o S S U Y —

Vit Nofl LLLLLLLELEELEEELEEEDY - o . . EEELLLEELLLEEEEEEEEEEEE :h ......

0 e O i e

ol R Bhy’ aatt

15°C }------ -

-10°C 3°C 5°C

12°C 18°C Evap Water
Outlet (°C)

6.1.2 -HYDROLEAN™ KALTE-UND WARMEPUMPEN DER GROSSEN 100-120-135-165
Cond Water
Outlet (°C)

»

4

53°C  frmmmmm e —————eee - e

480C ————————————————————————————————————————————

400C ————————————————————————————————————————

20°C ===~ - -t el e - - - - -~

(SO T S D

18°C Evap Water
Outlet (°C)

-10°C 3°C 5°C 12°C
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6.1.3 -HYDROLEAN™ MIT EXTERNEM VERFLUSSIGER (ALLE GROREN)
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Angaben auf den Leitungen fir Einheiten des Typs SWR

LENNOX)

Druckleitungen Flissigkeitsleitung
Kaltekreis 1 Kaltekreis 2 Kaltekreis 1 Kaltekreis 2
Mindest @. [ Min/Max [ Mindest @. |Drehzahl Mindest @. | Drehzahl Mindest @. | Drehzahl
Zoll Drehzahl Zoll m/s Zoll m/s Zoll m/s
020 7/8" 10/15 mis |- - 5/8" 05 /[ 15 :
m/s
025 7/8" 10/15m/s |- - 5/8" 05 / 15 - -
m/s
035 7/8" 10/15m/s |- - 5/8" 05 / 15 - -
m/s
040 1" 1/8 10/15m/s |- - 5/8" 05 / 15 - -
m/s
050 1" 1/8 10/15m/s |- - 7/8" 05 / 15 - -
m/s
065 1" 1/8 10/15m/s |- - 7/8" 05 / 15 - -
m/s
080 1'3/8 10/15 mis |- - 7/8" 05 /15 :
m/s
090 1'3/8 10/15 mis |- - 7/8" 05 /[ 15) :
m/s
100 1'3/8 10/15 mis |- - 7/8" 05 /[ 15) :
m/s
120 1'3/8 10/15 mis || 1" 3/8 10/15 mis | 7/8" 05 [ 1517/ 05 / 15
m/s m/s
135 1" 3/8 10/15m/s [|1" 3/8 10/ 15 m/s || 7/8" 05 / 15 7/8" 05 / 15
m/s m/s
165 1" 3/8 10/15m/s [|1" 3/8 10/ 15 m/s || 7/8" 05 / 15 7/8" 05 / 15
m/s m/s
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6.1.4 — MWC™ (ALLE GROSSEN)

MWC-Version Alle Grolien
minimale Verdampfer-Wasseraustrittstemperatur °C
Maximale Verdampfer-Wasseraustrittstemperatur °C
minimale Differenz Wassereintritt/-austritt °C
maximale Differenz Wassereintritt/-austritt °C
Min. Wasseraustrittstemperatur Verflissiger °C

Max. Wasseraustrittstemperatur Verflissiger

Betrieb bei voller Leistung °C
MRC-Version Alle Grol3en
minimale Verdampfer-Wasseraustrittstemperatur °C
Maximale Verdampfer-Wasseraustrittstemperatur °C
minimale Differenz Wassereintritt/-austritt °C
maximale Differenz Wassereintritt/-austritt °C
Min. Kondensationstemperatur °C

Max. Kondensationstemperatur
Betrieb bei voller Leistung °C

MWC: Operating Limits

-15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Condenser Outlet water Temperature (°C)

Evaporator Outlet water Temperature (°C)
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6.2 - GERATEBETRIEB: KALTEMITTELKREISLAUFS
6.2.1 -TANDEM SCROLL ASSEMBLIES
Mit der “NEUEN” Tandemeinrichtung wird das Ol durch die Verwendung einer langen Zwei-Phasen- Leitung
nivelliert.

Unbedingte Vorraussetzung ist, dass die Leitung wéhrend des Betriebs perfekt ausnivelliert ist, um einen
ausreichenden Olaustausch zwischen den beiden Kurbelgehdusen zu gewahrleisten.

Es ist ebenfalls unbedingt erforderlich, dass die Verdichter auf einem festen Untergrund installiert werden, da
es keinen Spielraum innerhalb der Nivellierung der Olleitung gibt. Die komplette Anlage kann danach auf
Schalldampfern installiert werden.

DIE 5
OLAUSGLEICHSLEITUNG D

MUSS WAAGERECHT
AUFGESTELLT SEIN \

Die Olausgleichsleitung ist mit einem Sichtglas ausgestattet, dass zur Uberpriifung des Olstandes der
Verdichtereinrichtung verwendet werden kann. Manchmal ist es sinnvoll, beide Verdichter auszuschalten, um
die Olmenge innerhalb des Kurbelgehiuses der Verdichter besser ablesen zu konnen.

Es gibt zwei Arten von Tandemeinrichtungen.

GLEICHES TANDEM: wenn beide Kompressoren baugleiche Modelle sind.

UNGLEICHES TANDEM: wenn es sich um verschiedene Verdichtermodelle handelt

Fur weitergehende Informationen wenden Sie sich an das LENNOX Kundendienstbiro.

WARNUNG : WENN EIN DROSSEL ERFORDERLICH IST, KANN DIE EINHEIT NICHT OHNE
DROSSEL BERTRIEBEN WERDEN
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6.2.2 — COPELAND SCROLL ENDDRUCKTEMPERATURSCHUTZ (STANDARD)

Wenn der Olverdichter zu heil wird, dann wird die Funktionalitat eingeschrankt und die Schmierfahigkeit
setzt aus. Dies kann maoglicherweise zum Versagen des Verdichters fuhren. Verdichter von Lennox sind
manchmal mit einem extra daflr entwickelten Sensor im hei3esten Bereich des Verdichtungskreislaufes
ausgestattet, gleich oberhalb der Auslassoffnung des Scroll Sets. Dieser Sensor ist mit dem fest installierten
Schutzmodul des Anschlusskastens verbunden. Wenn die Temperatur Giber einen vorgegebenen Wert steigt,
wird der Verdichter fir 30 Minuten abgeschaltet, bevor er dann wieder angeschaltet wird.

6.2.3 -THERMOSTATISCHES REGELVENTIL

Das thermostatische Regelventil, welches an jeder Maschine angebracht ist, wurde fir eine vorgegebene
Betriebsreihe ausgewdahlt und muss mit einem gleichen Modell der gleichen Referenz und des gleichen
Herstellers ausgetauscht werden.

Wichtig:

Das Standard Regelventil der Einheit wurde fir Temperaturen Gber 0 Grad des Wassers der
Kéaltemaschine gewahlt

6.2.4 — KIT FUR NIEDRIGE WASSERTEMPERATUREN (OPTION):
Diese Option kann nur fiir die HYDROLEAN™ Kéaltemaschineneinheit SWC gewahlt werden.

Diese wird fur Einheiten empfohlen, die konstant mit Kiihlwassertemperaturen unter 0°C arbeiten
Das thermostatische Regelventil, das fur Anwendungen unter dem Gefrierpunkt verwendet wird,
kann nicht fur Wassertemperaturen Uber 0°C verwendet werden, da sonst die
Verdampfungstemperatur negativ ware.

Bei diesen Anwendungen ist die Verwendung von Glykol gesetzlich vorgeschrieben.

Sonderregler Frostschutz:

Werkseinstellungen

Wenn Min Max
Standard Option
All - Einstellwert der Aktivierung des -
Frostschutzes 3 -10 127 127
A12 - Hysterese des Frostschutzes 2 2 0 255

6.2.5 - FILTERTROCKNER (STANDARD):

Er soll alle Spuren von Feuchtigkeit innerhalb des Kéltemittelkreislaufs abscheiden, da
diese den Betrieb der Maschine durch S&aurebildung mit dem Ol beeintrachtigen kann.
Die Séaure greift die Lackisolierung der Motorwicklung an.

Bei reinen Kiihimaschinen- und Warmepumpeneinheiten liegen sie hartgelotet und bei
Fernbetrieb Verflissigern als Patrone vor.

6.2.6 -HOCH- UND NIEDERDRUCKANZEIGEN (OPTION):

Diese ermdoglichen ein direktes Lesen der Daten des An- und Absaugdrucks.

Mit Flissigkeit gefilite Messgerate messen den Niederdruck des Verdampfers (LP)
und den Hochdruck des Verdichters (HP) in jedem Kihlkreislauf. Die Messgerate sind
mit Glyzerin gefullt, um die Gaspulsation zu verdampfen und sind au3erhalb installiert.
Die Messgerdte sind zusammengesetzte Messgerate, welche die gesattigte
Kahltemperatur fur das Kiuhimittel R407C anzeigen.

6.2.7 —-SCHAUGLAS (Standard bei der SWR Baureihe, fir andere Modelle nicht erhaltlich)

Dieses Zubehor ermoglicht die Uberpriifung des Status des fliissigen Kihimittels (fliissig, gasférmig oder
beides), innerhalb der Flussigkeitsleitung, oberhalb des thermostatischen Ausdehnungsventils. Es ist
ebenfalls moglich, mit Hilfe des Schauglases, Feuchtigkeit innerhalb des Kreislaufes aufzuspuren.

6.2.8- KURBELGEHAUSEHEIZUNG (Standard)

Alle Verdichter sind mit einer Kurbelgehduseheizung ausgestattet, die mit einer Phase versorgt wird und die
aktiviert wird, wenn der Verdichter angehalten wird, um eine Trennung von Kaltemittel und Verdichterol
sicherzustellen. Sie wird daher versorgt, wenn der Verdichter nicht lauft.
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6.2.9 - HOCHDRUCKSCHALTER (Standard)

Dieser Hochdruckschalter leitet sofort eine bedingungslose SchlieRung der Einheit ein, wenn der Druck des
VerdichterausstoRRes die Betriebsgrenzen tberschreitet. Der Neustart erfolgt automatisch.

- Schraub- und Hubverdichter mit R407C Hochdruckschalter entspricht 26.5 bar

- Spiralverdichter mit R407C Hochdruckschalter entspricht 29 bar

Bei Hydroelan startet der Hochdruckschalter automatisch. Die Steuereinheit wird bei einem Fehler schlieen
und nach 3 Fehlern einen Neustart verhindern

6.2.10 - MINDESTDRUCKSCHALTER (Standard)

Dieser Druckschalter leitet eine bedingungslose SchlieBung der Einheit ein, wenn die
Verdampfungstemperatur unter den Niederdruck Einstellwert fallt.

Bei HYDROLEAN™ startet der Hochdruckschalter automatisch. Die Steuereinheit wird bei einem Fehler
schlieBen und nach 3 Fehlern einen Neustart verhindern

6.2.11 — DRUCKREGULIERTES WASSERVENTIL (Option)

Dieses Gerat ist fur wassergekihlte Verdampfereinheiten mit niedriger Kapazitat erhaltlich (HYDROLEAN™
oder MCW).

Das DRUCKREGULIERTE WASSERVENTIL wird innerhalb des Verdampferkreislaufes installiert. Es
ermoglicht den Wasserfluss durch den Warmetauscher, der so eingestellt ist, den Verdampfungsdruck auf
einem angemessenen Wert zu halten. Bei HYDROLEAN™ wird dieses Zubehor lose als Kit geliefert, zum
Anschluss des Ventils an der vorbereiteten Hochdruckleitung. Ein Isolierventil ist auf dieser Hochdruckleitung
ebenfalls vorhanden, um das Ventil im Falle eines Lecks zu isolieren.

WARNUNG : Es ist unbedingt erforderlich, jede Form von Lufteintritt in das Kihlsystem wéahrend

des Anschlusses des druckregulierten Wasserventils an die Hochdruckkihlmittelleitung zu

vermeiden.

Nach der Installation muss der Anschluss mit dem druckregulierten Wasserventil auf
Undichtigkeiten Uberprift werden.

Hochdruckleitungen, bereit
fur den Anschluss an das

Ventil

COWMDENSER
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6.3 - GERATEBETRIEB: ELECTRICAL AND CONTROL FEATURES

cf. Siehe Anleitung «Grundlagen des CLIMATIC-Reglers».
6.3.1 - FROSTSCHUTZ (Standard):
Dieses Leistungsmerkmal wird standardmé&Rig durch die Klimasteuereinheit bereitgestellt und kann fur Sole
oder Glykol/Wasser Kiuhlung eingestellt werden, deren Gefrierpunkt von der Lésungskonzentration abhangt.
Der bereitgestellte Frostschutz fuhrt zu einem sofortigen Ausschalten der Einheit C
Die Steuereinheit Uberwacht die Temperatur des Ablasswassers. Wenn die Temperatur unter den
Einstellwert (+ 4°C fur Wasser) sinkt, wird ein Alarmsignal ausgelost

6.3.2 - SCHUTZ VOR ZU KURZEM KREISLAUF (Standard):

Dieses Gerat beschrankt die Zahl des Anfahrens des Verdichters.

Hierbei handelt es sich um ein Standardleistungsmerkmal, welches durch die Steuereinheit bereitgestellt
wird und auf folgende Werte eingestellt ist

Werkseinstellung  Min Max
CO01 AUS- EIN Verzégerung (x10 Sek.) 1 0 255
C02 EIN — EIN Verzogerung (x10 Sek.) 30 0 255
C06 COMP1 EIN — COMP 2 EIN Verzogerung (x10 Sek.) 30 0 255
C07 COMP1 AUS — COMP 2 AUS Verzogerung (x10 Sek.) 0 0 255

6.3.3 -VERDICHTERMOTOR-UBERSTROMSCHUTZ (Standard):
Jeder Verdichter ist mit unabhangigen Kreislaufunterbrechungen ausgestattet, die konzipiert wurden, um
jede Motorwindung gegen versehentlichen Uberstrom zu schitzen..

6.3.4 — ABFLUSSSCHALTER FUR DAS KUHLWASSER (Standard):

Dieses Gerat wird lose als Standard fur alle HYDROLEAN™ geliefert und leitet ein bedingungsloses
Ausschalten der Einheit ein, sobald der Fluss des Kuhlwassers (Wasser, Sole, etc...) zu langsam ist.

Bei HYDROLEAN™ Einheiten wird ein Kabel mitgeliefert, um den externen Abflussschalter mit der
Steuereinheit zu verbinden.

Wenn der Nutzer selbst einen Abflussschalter installiert, dann muss eine elektrische Verbindung zu den
beiden Fernbetrieb Sperranschlussklemmen hergestellt werden (potentialfreier Kontakt).

Elec Connection to main
electrical Cabinet

P
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6.3.5 — FUR DIE EINZELNE EXTERNE PUMPE DES VERDAMPFERS (Option):

Die optionale Steuerung und eine Schutzeinrichtung der externen Pumpe fir Verdampfer kann fur alle
HYDROLEAN™ Einheiten gewahlt werden.

Sie besteht aus einem zuséatzlichen Kreislauftrennschalter und Kontaktgeber, der durch den CLIMATIC
kontrolliert wird.

Diese Schutzeinrichtung befindet sich auf der elektrischen Haupttafel, nahe bei der
Verdichterschutzeinrichtung.

Die Parameter der Pumpe erhélt man durch Eingabe des Passwortes "38"

Werks- :

einstellungen Min s
Art des Pumpenbetriebs: Durchgehender Betrieb "0" P01 0 0 1
Pumpe EIN - Verdichter EIN Verzogerung (Sekunden) P02 240 0 255
Verdichter AUS - Pumpe AUS Verzdgerung (Sekunden) P03 240 0 255

Umfang der Schutzeinrichtung fiir beide Verdampfer und die einzelnen Pumpen des Verdampfers sowie
Verflussigers

292535159 2 801 120 135 165
PMP1 (Max kW mit 400V und Cos¢ = 0,6) 1,0 1,7 1,7 2,6 4,2
Bereich der Schutzeinrichtung (A) 1,6-->25 | 2,5-->4 2,5-->4 4-->6,3 6,0-->10
PMP2 (Max kW mit 400V und Cos¢ = 0,6) 1,0 1,7 1,7 2,6 4,2
Bereich der Schutzeinrichtung (A) 1,6-->25 | 2,5-->4 2,5-->4 4-->6,3 6,0-->10

6.3.6 — SCHALTER FUR DIE EINZELNE EXTERNE PUMPE DES VERDICHTERS(Option):

Die optionale Schutzeinrichtung fir die externe Pumpe des Verflussigers kann fur alle HYDROLEAN™
Einheiten gewahlt werden.

Sie besteht aus einem zusatzlichen Kreislauftrennschalter und einem Kontaktgeber, der bei eingeschalteter
Einheit eingeschaltet und bei ausgeschalteter Einheit ausgeschaltet ist.

Dieser Kontaktgeber kann auch tber ein externes Signal durch eine Kundeninstallation kontrolliert werden:
24V potentialfreier Kontakt, der direkt mit dem Kontaktgeber der Pumpe 2 verbunden werden sollte.

Diese Schutzeinrichtung befindet sich auf der elektrischen Haupttafel oder innerhalb eines zusatzlichen
elektrischen Schaltschranks innerhalb der Einheit, abhéngig von der Konfiguration und den Optionen der
Einheit.

Verkabelung der externen Pumpe des Verflissigers.

Standard Control:
Pump ON when Unit is ON

J’Ll L2Ls
o) 3

GSG‘\VAYKUT'

L1l
Lie
Li3

PUMP 2 :
Condenser
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6.3.7 — UND SCHUTZEINRICHTUNG DES EXTERNEN VENTILATORS (Option)
Diese optionales Steuer- und Schutzeinrichtung der externen Ventilatoren kann fir alle HYDROLEAN™

Einheiten gewahlt werden.

LENNOX)

Sie besteht aus einem zusétzlichen Kreislauftrennschalter und einem Kontaktgeber pro Ventilator und wird
standardmaRig durch einstellbare Druckwachter kontrolliert.
Diese Schutzeinrichtung befindet sich auf der elektrischen Haupttafel oder innerhalb eines zusatzlichen
elektrischen Schaltschranks innerhalb der Einheit, abhangig von der Konfiguration und den Optionen der

Einheit.

Umfang der bereitgestellten Schutzeinrichtung

20 25 35 40 50 65 80 90 100 120 135 165
VENTILATOR1 (Max kW mit 400V und Cos¢ =

2 2 2
0,72)
Bereich der Schutzeinrichtung (A) 2,5-->4 2,5-->4 2,5-->4
VENTILATOR 2 (Max kW mit 400V and Cos¢ =

2 2 2
0,72)
Bereich der Schutzeinrichtung (A) 2,5-->4 2,5-->4 2,5-->4
VENTILATOR 3 (Max kW mit 400V and Cos¢ =

- 2 2
0,72)
Bereich der Schutzeinrichtung (A) - 2,5-->4 2,5-->4
VENTILATOR 4 (Max kW mit 400V and Cos¢ = | i 5
0,72)
Bereich der Schutzeinrichtung (A) - - 2,5-->4

Verkabelung der externen Ventilatoren Schutzeinrichtung

Verkabelung der Kontrolle der externen Ventilatoren

lu L2L3
056 _3{’ \_"_
L1l 1
L12
L13

QF31

KM31 \_

.

b
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Unvertraglichkeiten zwischen den Optionen und dem Zubehér bei HYDROLEAN™
EINHEITSTYP UND
GROSSE SW 20 25 35 40 SW 50 65 80 90 100 SW 120 135 165
STEUERUNGSMODELL Energy 211B Energy 211B Energy 620
Dynamischer Emstellwert Fernbetrieb EIN / AUS | Fernbetrieb ON / OFF
oder Fernbetrieb . - -
Warmen/Kiihlen oder | oder ' dynamlscger Dynamischer Einstellwert
VORHANDENE OPTIONEN | Steuerung des E:er:’?ltt?eng OCer Steuerung des
& ZUBEHOR ?elﬁzva}[s.sirs EIN 7 AUS Warmen/Kuhlen oder HeilBwassers r
ogtrarr] ) rIgteuerun des Stguerung des | Fembetrieb
: 9 HeiRwassers Wwarmen/Kiihlen
HeiBwassers
6.3.8 - DYNAMISCHER EINSTELLWERT (OPTION)
Diese Option kann fir alle HYDROLEAN™einheiten gewahlt werden und besteht aus einer

Sonderkonfiguration des Programms und einem externen Temperatursensor (bereitgestellt).
Der Regulierungsalgorithmus kann verwendet werden um, auf der Grundlage der AulRenbedingungen, den
Einstellwert automatisch zu &ndern. Diese Anderungen werden mittels Erganzung des Einstellwertes um
einen positiven oder negativen Ausgleichswert vorgenommen, der abhéngig von der Temperatur der

AuBensensor ist.

Diese Funktion hat zwei Griinde: Energiesparen oder den Betrieb der Einheit unter besonders extremen

AuRenbedingungen.

Der dynamische Einstellwert ist aktiviert, wenn:

Werkseinstellungen | Min Max
Sensor ST4 als AuRensensor konfiguriert wird (Pa H14 = 3) 3 0 3
Pa H31 / H50 = Aktivierung des dynamischen Einstellwerts 1 0 1
Pa H32 / H51 = max. Ausgleichswert wahrend der Kiihlung 3 -50 80
Pa H33 / H52 = max. Ausgleichswert wahrend der Erwarmung -4 -50 80
Pa H34 / H53 = AuRentemperatur Einstellwert wahrend der 35
Kiihlung -127 127
Pa H35 / H54 = AuRentemperatur Einstellwert wahrend der 6
Erwarmung -127 127
Pa H36 / H55 = Delta der Kiuihltemperaturen -10 -50 80
Pa H37 / H56 = Delta der Warmetemperaturen 6 -50 80
Sensor ST4 ist als AuBensensor konfiguriert (Pa H14 = 3) 3 0 3

Anderungen abhangig von der AuRentemperatur mit

positivem Ausgleichswert

Anderungen abhangig von der AuBentemperatur mit
negativem Ausgleichswert

L ]

Dutdoor temp set
point {H53 or H54)

+

Deha= 0

Temp

Delia=>0

L )

Outdaar iemp set
point {1153 or 1134]

Dehla< 0

Deha >0
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6.3.9 — SCHALTER FUR HEISSES WASSER(OPTION)

A\

LENNOX)

Diese Option kann fir HYDROLEAN™ Kalteeinheiten SWC gewdahlt werden und besteht aus einer
Sonderkonfiguration des Programms und Temperatursensoren, die am Verflissiger angebracht sind

Die Verwendung eines Druckreglers wird nicht empfohlen, wenn die Option Steuerung fir heil3es

Wasser gewahlt wurde

20-25-35-40 29-95-80-90- 1120-135-165
Nur HeiBwasser Nur Nur
Ctrl i
Steuerung dynamischer Steuerung Steuerung
HeiRwasser Einstellwert HeiRwasser HeilBwasser
ST4 Konfiguration HO8 2 3 2 - -
ID5 Digitaleingabe Polaritat H14 1 1 - - -
ID Digitaleingabe Konfiguration H20 4 3 - H20 15
ST4 Konfiguration (wenn digital) H21 3 - 3 - -
ID9 Digitaleingabe Konfiguration - - - - H31 3
Wahl Betriebsart H27 1 1 1 H49 1
Warmepumpe vorhanden H28 1 1 1 H10 1
Fernbetrieb
Fernbetrieb Fernbetrieb AN/AUS
EIN/ AUS EIN/ AUS & Dyn -
BEHERREEN bei Eingabe | nicht Einstellwert
ID5 vorhanden nicht
vorhanden

6.3.10 - FERNBETRIEB WARMEKUHLUNG (Standard; wenn keine Unvertraglichkeit vorliegt, siehe
vorherige Kapitel fiir weitere Informationen)
Diese Option kann nur bei der HYDROLEAN™ Warmepumpe Version SWH gewahlt werden und besteht
aus der Sonderkonfiguration des Programms. Sie ermdglicht im Fernbetrieb den Wechsel von Kihl- zum

Warmemodus.
Addresse | 20-25-35-40 | 20> 999" 1120135165
ST4 Konfiguration HO8 2 2 - -
Digitaleingabe Polaritat H17 1 1 H20 15
ST4 Eingabe Konfiguration (wenn digital) | H21 3 3 - -
ID9 Digitaleingabe Konfiguration - - - H31 3
Wahl Betriebsart H27 1 1 H49 1
Warmepumpe vorhanden H28 1 1 H10 1
Fernbetrieb
Fernbetrieb | EIN/AUS
EIN/AUS |& Dyn -
EIEHERNENEEN bei Eingabe | Einstellwert
ID5 nicht
vorhanden

Fur Informationen, wie das Fernbetrieb Warme-Kihl-Signal angeschlossen wird, siehe Abschnitt elektrische

Diagramme.
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6.3.11 — FERNBETRIEB ALARM (Standard)
Dieses Leistungsmerkmal kann an allen HYDROLEAN ™einheiten installiert werden.

WARNUNG : Bei Einheiten zwischen 20 und 100kW mussen fir dieses Leistungsmerkmal
potentialfreie Kontakte installiert werden: Dazu ist eine Anderung der elektrischen
Installation beim Kunden notwendig (Max. 12V 500mA auf der Steuereinheit). Bei andere
GréRen, die mit 620 Steuereinheiten ausgestattet sind, ist der potentialfreie Kontakt bereits
auf der Steuereinheit enthalten
Unten sind méglichen Kombinationen fiir potentialfreie Kontakte fir Einheiten zwischen 20

und 100kW aufgefiihrt.

1Possible electrical connection for I \ Fitted inside Unit
dry contacts "Remote Alarm”™ Ta be installed on site

Mot supplied by factory

% Transformer Fuse

1| 2 23 i E?I:E:én e

" vac|3|f| vae g
‘ 3N 4N Diry Contact

— - Clonnezions

6.4 — ANDERE MERKMALE UND OPTIONEN
6.4.1 —Oldifferenzdruckschalter: (only on units with semi-hermetic compressors)

a) Hubkolbenverdichter:
Dieser Druckschalter halt die Maschine ohne weitere Verriegelungen sofort an, wenn der
Oldifferenzdruck fiir mehr als zwei Minuten unter einen vorgegebenen Sicherheitsgrenzwert fallt.
Der Oldifferenzdruck ist die Differenz zwischen dem Austrittsdruck an der Olpumpe und dem Gasdruck
im Verdichterkurbelgehause (Saugdruck). Die Einstellung des Oldifferenzdruckschalters erfolgt im Werk
und kann vor Ort nicht verandert werden.
b) Schraubenverdichter:
Dieser Druckschalter halt die Maschine ohne weitere Verriegelung an, wenn der Oldifferenzdruck unter
einen voreingestellten Sicherheitsgrenzwert fallt. Der Oldifferenzdruck ist in diesem Fall der Druck an der
Hochdruckseite minus dem Verdichter-Oleinspritzdruck.

6. 4.2 - Ausfall der Spannungsversorgung:

Nach einem kurzzeitigen Ausfall der Spannungsversorgung (von bis zu einer Stunde) kann die Maschine
problemlos neu gestartet werden. Wenn der Ausfall der Spannungsversorgung léanger angedauert hat,
stellen Sie die Maschine auf «AUS» und schalten Sie die Verdichter-Kurbelgehduseheizung ein, bis der
Olsumpf wieder auf Temperatur gebracht ist. AnschlieRend kann die Maschine neu gestartet werden.
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7 —WARTUNG

Wir empfehlen die regelméaRige, griindliche Wartung von LENNOX-Geréaten. Die folgenden Wartungsanweisungen
bilden einen Teil des Betriebsablaufs, der fiir diese Art von Ausstattung erforderlich ist.

Es ist jedoch nicht mdglich, prazise und starre Regeln fur die Wartung aufzustellen, mit denen alle Geréte unter
allen Umstanden in einem perfekten Betriebszustand zu halten sind. Dafiir sind zuviele Faktoren variabel:
Installationsbedingungen, Einsatz- und  Betriebsbedingungen der  Maschine, Einschalthaufigkeit,
Klimabedingungen, Verunreinigungen, usw. Unser geschultes, erfahrenes Personal kann Wartungsablaufe
aufstellen, die genau auf die oben angefiihrten Bedingungen zugeschnitten sind.

Unabhangig davon empfehlen wir den folgenden regelméaRigen Wartungsplan :

- 4 mal jahrlich fir Kéltemaschinen, die das ganze Jahr tiber in Betrieb sind

- 2 mal jahrlich fur Kaltemaschinen, die nur wahrend der Kiihlsaison in Betrieb sind

Um die optimale Lebensdauer der Maschinen zu erhalten und schwere sowie kostspielige Ausfalle und Defekte zu
vermeiden, missen alle Arbeiten nach diesem Wartungsplan ausgefihrt werden.

Es ist sehr wichtig, ein «Serviceprotokoll» zu fuhren, in dem woéchentlich die Betriebsbedingungen der Maschine
festgehalten werden. Dieses Protokoll ist ein exzellentes Diagnosewerkzeug fur Wartungsmitarbeiter. Auch
Bedienpersonal profitiert von diesem Protokoll, da sie oft auf potentielle Probleme aufmerksam werden, die dann
ganz vermieden oder wesentlich gemildert werden kénnen.

Der Hersteller ist nicht fur Stérungen am Gerét verantwortlich, die auf mangelnde Wartung oder den Betrieb der
Maschinen jenseits der in dieser Anleitung beschriebenen Grenzen zurickzufiihren sind.

Im Folgenden werden einige der wichtigsten Vorschriften zur Wartung aufgefuhrt, jedoch nur zur Verdeutlichung
und ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.

Fragen Sie daher am besten lhren Handler nach Wartungsvertragen Die vor Ort geltende Rechtsprechung
ist einzuhalten.

7.1 WOCHENTLICHE WARTUNG

1) Kaltemittel-Stand im Kompressor prifen. Bei Volllast der Maschine sollte der Fllstand bis zur Halfte des
Schauglases reichen. Lassen Sie Verdichter fir 3 bis 4 Stunden laufen, bevor Sie Ol nachfiillen. Kontrollieren
Sie den Olstand alle 30 Minuten. Wenn der oben angegebene Fiillstand nicht erreicht wird, wenden Sie sich an
einen qualifizierten Kaltetechniker.

Fur ungleiche Tandems und Trios, bei denen sich das Sichtglas fiir den Olstand auf der Ausgleichsleitung
befindet, muss die Kontrolle nach vollstandigen Anhalten beider Verdichter erfolgen. Der Olstand sollte im
Sichtglas eine halbe Fiillung anzeigen.

2) Uberfullen ist fir fiir einen Kompressor genauso gefahrlich wie zuwenig Ol. Wenden Sie sich vor dem
Auffiillen an einen qualifizierten Techniker. Verwenden Sie nur vom Hersteller empfohlene Ole.

3) Priifen Sie den Oldruck fiir teilhermetische Verdichter.

4) Das flissige Kéltemittel muss stetig und blasenfrei durch das Schauglas stromen. Blasen sind ein Anzeichen
fiir eine zu geringe Fillung, eine mogliche Leckage oder eine Verengung in der Flissigkeitsleitung. Wenden Sie
sich an einen qualifizierten Techniker.

Jedes Schauglas verfligt Uber eine Feuchtigkeitsanzeige. Die Farbe des Elements andert sich mit der
Feuchtigkeit im Kaltemittel, jedoch auch mit der Temperatur. Sie sollte «trockenes» Kaltemittel anzeigen. Wenn
ein «feuchtes» Kaltemittel oder «VORSICHT» angezeigt wird, wenden Sie sich an einen qualifizierten
Kéltetechniker.

VORSICHT : Lassen Sie den Verdichter nach der Inbetriebnahme mindestens 2 Stunden laufen, bevor Sie die
Feuchtigkeit ablesen. Der Feuchtigkeitsdetektor reagiert auch auf die Temperatur. Daher muss das System erst
die normale Temperatur erreicht haben, bevor eine aussagefahige Anzeige moglich ist.

5) Uberprifen Sie, ob die Betriebstemperatur hoher oder niedriger sind, als die bei der Inbetriebnahme
gemessenen.

6) Inspizieren Sie das gesamte System, um eventuelle Anormalitdten zu entdecken: laute Verdichter, lose
Gehauseverkleidungen, undichte Leitungen oder lose Kontakte.

7) Halten Sie Temperaturen, Driicke, Datum und Uhrzeit sowie lhre Beobachtungen im Serviceprotokoll fest.

8) Eine Leckpriufung wird empfohlen.
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7.2 JAHRLICHE WARTUNG
Bei Maschinen mi tluftgekihlten Verflissigern, ist es wichtig, dass die Maschine regelmafig von einem
qualifizierten Techniker mindestens einmal jahrlich oder alle 1000 Betriebsstunden gewartet wird.
Nichtbeachtung dieser Regel kann zum Verlust der Garantie fuhren und enthebt LENNOX von jedweder
Haftung.
Weiterhin wird ein Servicebesuch eines qualifizierten Technikers nach den ersten 500 Betriebsstunden nach
Inbetriebnahme der Maschine empfohlen.

1) Kontrollieren Sie Ventile und Rohrleitungen.

2) Reinigen Sie die Kaltwasser-Leitungsfilter.

WARNUNG: Der Kaltwasserkreis kann unter Druck stehen. Beachten Sie die ublichen
VorsichtsmalRnhahmen bei der Druckentlastung des Kreises, bevor Sie diesen 6ffnen. Nichtbeachtung
dieser Regel kann zu Unféllen und Verletzungen des Wartungspersonals fihren.

3) Reinigen Sie alle korrodierten Flachen und streichen Sie diese neu.

4) Uberpriifen Sie den Kaltwasserkreis auf Anzeichen von Undichtigkeiten.

Prufen Sie die Funktion der Wasserpumpe und deren Zubehor.

Uberpriifen Sie die Konzentration des Frostschutzmittels und fiillen Sie dies gegebenenfalls nach (sofern
Frostschutz verwendet wird).

5) Fihren Sie alle wéchentlichen Wartungsaufgaben aus.

Zur ersten oder letzten Inspektion gehort auch das saisonale Herunterfahren oder Inbetriebnehmen, je nach
Fall.

Bei dieser Inspektion sind folgende Arbeiten auszufihren:

- Uberpriifen Sie die Motorschiitze und die Steuerungsvorrichtungen.

- Uberpriifen Sie Einstellung und Funktion aller Steuerungsvorrichtungen.

- Fuhren Sie eine Analyse des Ols auf dessen Sauregehalt aus. Zeichnen Sie das Ergebnis auf.

- Wechseln Sie das Ol, wenn erforderlich.

WARNUNG : Die Olanalyse muss von einem qualifizierten Techniker ausgefiihrt werden. Eine
Fehlinterpretation der Ergebnise kann zu Gerateschaden fihren.

Weiterhin sollten auch alle Arbeitsablaufe Uberprift werden, um Unfallen und mdéglichen Verletzungen des
Wartungspersonals vorzubeugen.

- Befolgen Sie die Empfehlungen von LENNOX bezlglich des Verdichterdls (siehe die entsprechende
Tabelle).

- Fuhren Sie eine Kaltemittel-Leckageprifung aus.

- Uberpriifen Sie die Isolierung der Motorwicklung.

Je nach Alter und Anzahl der Betriebsstunden der Anlage kdnnen weitere Arbeiten erforderlich sein.

7.3 PRAVENTIVE WARTUNG

A DIE PRAVENTIVE WARTUNG VERMEIDET KOSTSPIELIGE REPARATUREN.
Temperaturen und Dricke sowie weitere Anmerkungen mit Datum und Uhrzeit im Serviceprotokoll festhalten.
Die Wartung der folgenden Punkte Gberprifen.
- ALLGEMEINER ZUSTAND DES GEHAUSES:
Gehause, Lackschicht, Beschadigungen aufgrund von Dellen, Rostflecken, Ho6henausrichtung und
Tragkonstruktion, Zustand der StoRabsorber, falls vorhanden, angeschraubte Tafeln, usw.
- ELEKTRISCHE ANSCHLUSSE:
Zustand der Kabel, Festigkeit der Schrauben, Erdung, Stromaufnahme des Verdichters und der Ventilatoren,
prufen, ob am Gerét die korrekte Spannung anliegt.
- KALTEKREISLAUF:
Prufen Sie, ob die Druckwerte korrekt sind und keine Lecks bestehen. Prifen Sie, ob die Betriebsdriicke
hoher oder niedriger sind als die entsprechenden Driicke bei der Inbetriebnahme und bertcksichtigen Sie
den Einfluss der Umgebungstemperatur auf die Betriebsdriicke.Stellen Sie sicher, dass die Rohrisolierung
intakt ist.
- KOMPRESSOR:
Den Olstand iiberprifen. Bei Kaltemaschinen ist das Ol klar und transparent. Es behélt seine Farbe iiber
einen langen Betriebszeitraum. Unter der Voraussetzung, dass ein korrekt konzipiertes und installiertes
Kaltesystem problemlos lauft, braucht das Kompressordl auch nach einer langen Betriebszeit nicht
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gewechselt zu werden. Wenn sich das Ol jedoch dunkel verfarbt hat, war es Verunreinigungen aus dem
Kélteleitungssystem oder Ubermé&Rigen Temperaturen an der Druckseite des Verdichters ausgesetzt. Dies
beeintrachtigt die Qualitat des Ols. Eine dunkele Farbung des Ols oder eine Verschlechterung seiner
Eigenschaften kann auch durch Feuchtigkeit im System verursacht werden. Wenn sich das Ol verfarbt hat
oder anderweitig in seiner Qualitat beeintrachtigt ist, muss es gewechselt werden. Auf Anfrage kann
LENNOX eine Olanalyse durchfiihren.

Uberprufen den Zustand des Kompressors Montage.

- REGELUNG:

Einstellwerte und Funktion prifen.

- WASSER:

Falls das System ein Frostschutzmittel enthalt, dessen Zustand an der Verdampfer- und Verflissigerseite
sowie die Sauberkeit des Wassers regelmafiig prifen.

- WASSERFILTER:

Bei Bedarf den Wassereinlauffilter reinigen.

- WASSERPUMPE:

Wenn das System mit einem Glykolgehalt von bis zu 20% und Wassertemperaturen von unter -5°C
betrieben und ein spezieller Verschluss fir die Wasserpumpe verwendet wird, sollte der
Wasserpumpenverschluss alle eineinhalb Jahre gereinigt werden, um Lecks durch Kristallisation zu
verhindern.

- PLATTENWARMETAUSCHER:

Den allgemeinen Zustand der Isolierung und die Festigkeit der Wasseranschlisse prifen.

- EVENTUELLE KALTEMITTEL- UND WASSERLECKS AUFSPUREN.

- SCHAUGLAS bei der Version MRC:

Das flissige Kaltemittel sollte stetig und blasenfrei durch das Schauglas flieBen. Blasen sind ein Anzeichen
fur eine zu geringe Menge, ein Leck oder eine Verstopfung in der Flissigkeitsleitung. Jedes Schauglas
verfigt Uber eine Feuchtigkeitsanzeige. Die Farbe dieses Elements wechselt entsprechend dem
Feuchtigkeitsgehalt des Kaltemittels aber auch entsprechend der Temperatur. Es sollte ,trockenes
Kaltemittel* anzeigen. Falls es ,nass" oder ,VORSICHT" anzeigt, wenden Sie sich bitte an einen
qualifizierten Techniker.

VORSICHT: Lassen Sie den Verdichter nach der Inbetriebnahme mindestens 2 Stunden laufen, bevor Sie
die Feuchtigkeit ablesen. Der Feuchtigkeitsdetektor reagiert auch auf die Temperatur. Daher muss das
System erst die normale Temperatur erreicht haben, bevor eine aussagefahige Anzeige moglich ist.

7.4 REINIGUNG DES VERFLUSSIGERS
7.4.1 Luftgekihlte Verflissiger
Reinigen Sie die Register mit einem Staubsauger, kaltem Wasser, Druckluft oder mit einer weichen (nicht
metallischen) Burste. Wenn die Maschine in einer korrosiven Atmosphare installiert ist, sollte die Reinigung
der Register zur regelmafigen Wartung gehéren. Bei dieser Installationsart sollte aller Staub, der sich auf
dem Register sammelt, umgehend im Zuge einer regelméafigen Reinigung entfernt werden.
Vorsicht: Verwenden Sie keine Hochdruckreiniger. Diese kénnen die Aluminiumrippen der Register
permanent beschadigen..

7.4.2 Verkleidung und Leitungen des wassergekihlten Verflissigers

Verwenden Sie eine zylindrische Biirste, um Schlamme und andere suspensierte Substanzen in den
Verflussigerrohrleitungen zu entfernen. Verwenden Sie ein nicht korrosives Losemittel, um
Kalkablagerungen zu entfernen.

Der Wasserkreis im Verflussiger besteht aus Stahl und Kupfer. Ein Wassertechniker kann Ihnen mit den
richtigen Informationen ein geeignetes Mittel zur Entfernung der Kalkablagerungen empfehlen.

Die fir den externen Wasserkreislauf verwendeten Geréate, die Reinigungsmittelmengen sowie die zu
ergreifenden SicherheitsmalBnahmen mussen von der Firma, die die Reinigungsprodukte liefert oder
ausfuhrt, freigegeben sein.

7.4.3 Blech des Warmetauschers des Verflussigers

Verwenden Sie ein nicht korrosives Losemittel, um Kalkablagerungen zu entfernen. Die fur den externen
Wasserkreislauf verwendeten Gerate, die Reinigungsmittelmengen sowie die =zu ergreifenden
SicherheitsmaRnahmen mussen von der Firma, die die Reinigungsprodukte liefert oder ausfiihrt, freigegeben
sein.
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7.5 VERDICHTER / ABLASSEN DES OLS

Ol fir kaltetechnische Anwendungen ist klar und transparent. Es behdlt seine Farbe (ber eine lange
Betriebsdauer.

Ein korrekt ausgelegtes und installiertes Kiihlsystem arbeitet stérungsfrei. Daher ist auch nach sehr langer
Betriebsdauer kein Austausch des Verdichteréls erforderlich.

Wenn sich das Ol dunkel verfarbt hat, war es Verunreinigungen aus dem Kalteleitungssystem oder
Uberméassigen Temperaturen an der Druckseite des Verdichters ausgesetzt. Dies beeintrachtigt die Qualitat des
Ols. Eine dunkele Farbung des Ols oder eine Verschlechterung seiner Eigenschaften kann auch durch
Feuchtigkeit im System verursacht werden. Wenn sich das Ol verfarbt hat oder anderweitig in seiner Qualitat
beeintrachtigt ist, muss es gewechselt werden.

In diesem Fall missen Verdichter und Kaltekreislauf unter Vakuum gesetzt werden, bevor die Maschine wieder
in Betrieb genommen werden kann.

7.6 KORREKTIVE WARTUNG

A STELLEN SIE SICHER, DASS DAS GERAT KOMPLETT VON DER STROMVERSORGUNG ABGEKLEMMT
IST, BEVOR JEGLICHE ARBEITEN AN DER MASCHINE VORGENOMMEN WERDEN.
Falls eine Komponente im Kiihlkreislauf ausgetauscht werden muss, bitte folgende Empfehlungen beachten:
- Grundsatzlich Original-Ersatzteile verwenden.
- Die Umweltschutzgesetze schreiben eine Rickgewinnung des Kaltemittels vor und verbieten dessen
Freisetzung in die Atmosphére.
- Fur Schnitte in das Rohrleitungssystem einen Rohrschneider verwenden. Niemals eine Sage oder ein
anderes Werkzeug verwenden, das zu Spéanen fihrt.
- Jegliche Lotarbeiten mussen in einer Stickstoffatmosphére ausgefuhrt werden, um Korrosion zu verhindern.
- Ein silberhaltiges Lot verwenden.
- Achten Sie darauf, dass die Flamme vom Brenner weg von der zu schweiRenden Komponente gehalten
und der Brenner mit einem nassen Lappen abgedeckt wird, um eine Uberhitzung zu verhindern.

~—._Directicn of the flame

"“\-\

Wet rag

= Silver alioy welding rod
f 7(;? |

e m i | g g
W7t/ k/ﬁ s
L Ta
u E &= 4 Component o be welded

- Wenn ein Verdichter ausgetauscht werden muss, sdmtliche Stromkabel abklemmen und die Ansaug- und
Ausstol3leitungen abldten. Die Halteschrauben entfernen und den alten Verdichter durch den neuen
ersetzen. Priifen, ob die Olmenge im neuen Kompressor korrekt ist, diesen am Sockel anschrauben und die
Leitungen und Kabel anschlieRen.

- Von oben und unten durch die Schrader-Ventile des Gerats im Freien ein Vakuum herstellen, bis -750 mm
Hg erreicht sind.

Sobald dieses Vakuumniveau hergestellt ist, die Pumpe noch mindestens eine Stunde in Betrieb halten.
KEINE VERDICHTER ALS VAKUUMPUMPEN BENUTZEN. Ein Verdichter versagt im Vakuumbetrieb.

- Das Geréat gemal den Angaben auf dem Typenschild mit Kaltemittel beflllen und prufen ob keine Lecks
vorhanden sind.

A VORSICHTSMASSNAHMEN BEI DER VERWENDUNG VON R-410A-KALTEMITTEL

Die folgenden spezifischen Vorsichtsmaflinahmen sind bei diesem Gas zu ergreifen:

- Die Vakuumpumpe muss ein Riickschlag- oder Magnetventil besitzen.

- Druckmesser und Schlauche, die ausschlieflich fir R-410A-Kéltemittel vorgesehen sind, sollten verwendet
werden.

- Das Befillen sollte im flissigen Zustand geschehen.

- Fur das Befullen mit Kéltemittel grundséatzlich eine Waage verwenden.

- Den Lecksucher ausschlieBlich fur R-410A-Kéaltemittel verwenden.

- Fiur das Aufreiben, Aufweiten oder die Erstellung von Anschliissen ausschlieRlich synthetisches Ol, kein
Mineraldl, verwenden.
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- Lassen Sie die Rohre vor der Benutzung verschlossen und achten Sie sehr auf darin enthaltene mdgliche
Feuchtigkeit und Schmutzpartikel (Staub, Spéne, Grate, etc.).

- Das Léten sollte immer unter einer Stickstoffatmosphére geschehen.

- Reibahlen sollten immer gut gescharft sein.

- Die Kaltemittelflasche muss mindestens 2 % der Gesamtmenge enthalten.

7.7 WICHTIG

Vergewissern Sie sich, dass die Spannungsversorgung der Maschine abgeschaltet ist, bevor Sie mit der
Ausfiihrung von Arbeiten an der Maschine beginnen.

Wenn der Kaltemittelkreislauf gedffnet wurde, muss er evakuiert, neu gefiillt und auf sauberen Zustand (Filter-
Trockner) sowie Dichtigkeit gepriift werden. Denken Sie daran, dass nur geschultes und qualifiziertes Personal
befugt ist, einen Kaltemittelkreislauf zu 6ffnen.

Die Ruckhaltung und Riuckgewinnung von Kaltemittel ist gesetzlich vorgeschrieben. Kaltemittel dirfen nicht in
die Atmosphéare abgelassen werden.
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8 — FEHLERSUCHE - REPARATUREN
8.1 LISTE HAUFIG AUFTRETENDER PROBLEME

LENNOX)

PROBLEM — SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

A) VERDICHTER LAUFT NICHT AN

- Motorsteuerungskreise
der Verdichter lauft nicht an

aktiviert,

- Keine Spannungsversorgung

- Haupt-Spannungsversorgung
und Schalterpositionen prifen

- Verdichtermotor durchgebrannt

- Austauschen

- System lauft nicht an

- Trennschalter ausgelost oder
Sicherung durchgebrannt

- Ursache ermitteln.

Bei einwandfreiem
Systemzustand Trennschalter
wieder schlieRen

- Sicherung Uberprifen

- Kein Wasserdurchfluss im
Verdampfer

- Durchfluss prufen,
Wasserpumpe sowie
Wasserkreislauf und Filter prifen

- Kontakte des Stromungswéchter
offen

- Ursache fur Auslésen ermitteln

- Zirkulation der Flussigkeit im
Verdampfer und Zustand des
Stromungswachters prifen

- Mindestlaufzeit-Schutzrelais aktiv

- Verzdgerung des
Mindestlaufzeit-Schutzrelais
abwarten

- Fehlerhafter Regelthermostat

- Auf korrekte Funktion, Sollwerte
und Kontakte priifen

- Oldruckschalter ausgelost

- Oldruckschalter priufen und
Ursache fiir Auslosen ermitteln

- Frostschutz-Thermostat oder
Niederdruck-Sicherheitsschalter
ausgelést

- Verdampferdruck, Zustand des
Forstschutz-Thermostats und des
Niederdruck-Sicherheitsschalters

prufen
- Verdichter-Ubertemperaturrelais | - Korrekte Funktion des Relais
ausgelést prufen
- Hochdruck-Sicherheitsschalter | - Kondensatordruck und Zustand
ausgelést des Hochdruck-

Sicherheitsschalters priifen

- Niederdruck-Sicherheitsschalter
ausgeldst

- Druckdifferenz an Niederdruck-
Sicherheitsschalter priufen

- Bei der Version MRC, zu niedriger
Olstand

- Den gesamten Kaltemittelkreis
nach Ollecks oder
Konstruktionsfehlern suchen

- Ol nachfillen
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LENNOX)

PROBLEM — SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

B) VERDICHTER LAUFT NICHT AN

- Normaler Betrieb mit zu haufigen
Starts und Stopps durch Eingriff des
Niederdruck-Sicherheitsschalters.
Blasen im Schauglas

Oder normaler Verdichterbetrieb,
aber haufiges Auslésen/Riicksetzen

- Kéaltemittelfullung zu niedrig

- Fullung durch Schauglas in der
Flussigkeitsleitung prufen,
Leckageprufung ausfihren, ggf.
Kéltemittel nachfiillen

des Niederdruck-
Sicherheitsschalters
- Saugdruck Zu niedrig, | - Filter-Trockner undurchléssig - Trocknerzustand prifen und

Filtertrockner eingefroren

Filter austauschen

- Magnetventil geschlossen

- Ventil auf korrekte Funktion
prufen

- Regelventil geschlossen

- Temperaturfuhler und
Kapillarleitungen sowie Funktion
des Ventils prufen

- Verdichtersaugventil

- Filter prifen

C) HOCHDRUCK-SICHERHEITSSCHALTER SCHALTET VERDICHTER IN SCHNELLER FOLGE EIN UND

AUS

- Hochdruck-Sicherheitsschalter
ausgelést

- Druckdifferenz an Hochdruck-
Sicherheitsschalter prifen

- Niedriger Luft-/Wasserdurchfluss im
Verflussiger oder verschmutztes
Verflussigerregister (schlechter
Warmeaustausch)

- Pumpen auf korrekte Funktion
prifen sowie Register auf
sauberen Zustand prufen/
Funktion des Ventilators prifen

- Nicht kondensierbare Stoffe im
Kaltemittelkreislauf

- Kreis entliften und Kaltemittel
nachfillen.

Anmerkung : Kaltemittel darf nicht
in die Atmosphéare abgelassen
werden.

D) VERDICHTER LAUFT IN LANGEN ZYKLEN ODER KONTINUIERLICH

- Fehlerhafter Regelthermostat

- Funktion priifen

- Temperatur im klimatisierten
Raum zu niedrig

- Sollwert fur Kaltwasser-Thermostat
Zu niedrig

- Einstellung korrigieren

- Blasen im Schauglas

- Kéaltemittelfullung zu niedrig

- Kaltemittelfullung durch
Schauglas prifen und auffiillen,
wenn erforderlich

- Filter-Trockner teilweise | - Trockner prifen und wenn

undurchlassig erforderlich austauschen,
Filterpatrone wechseln

- Regelventil teilweise geschlossen - Temperaturfuhler und

Kapillarleitungen des Regelventils
priifen, Uberhitzung messen

- Flussigkeitsleitungs-Ventil nicht weit
genug geoffnet

- Ventil vollstéandig 6ffnen

- Lauter Verdichter, ungewohnlich
hoher Druck an Saugseite oder
niedriger Druck an Druckseite

- Undichte interne Verdichterventile/-
dichtungen
- Niedriger Olstand

- Wenden Sie sich an LENNOX,
der Kompressor muss eventuell
ausgetauscht werden.

- Ol nachfiillen
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PROBLEM — SYMPTOME MOGLICHE URSACHE EMPFOHLENE MASSNAHMEN

E) VERDICHTER WIRD VON OLDRUCK-SICHERHEITSSCHALTER ABGESCHALTET

- Oldruckschalter ausgelost - Oldruck-Sicherheitsschalter auf
Funktion prifen
- Olstand im Schauglas zu niedrig - Oldruck zu niedrig - Olstand durch Schauglas im

Kurbelgehause priifen, Offilter auf
Verschmutzung priifen, Olpumpe

prufen

- Sichtbare Olleckage/Olstand zu | - Niedrige Olfiillung - Prifen, dass keine Leckage

niedrig vorliegt und Ol nachfiillen.

- Olsumpf undicht - Reparieren und Ol nachfiillen

- Saugleitung ungewohnlich Kalt, | - Fliissiges Kaltemittel im Verdichter- | - Aussehen des Ols im Schauglas

Verdichter larmt Kurbelgehause prufen. Temperatur der Olpumpe
messen, Uberhitzung am
Regelventil messen,

Temperaturfuihler des Ventils auf
festen Sitz prufen

- Schlechter Warmeaustausch im | - Wasserdurchfluss prifen. Durch
Verdampfer Messung des
Wasserdruckverlustes auf
Verschmutzung prufen.
Ubermassige Olverschleppung im
Kreis: Verdampferdruck,
Uberhitzung und Temperatur der
Olpumpe messen

F) VERDICHTER WIRD VON FROSTSCHUTZ-SICHERHEITSSCHALTER ABGESCHALTET

- Frostschutz-Druckschalter | - Druckschalter auf korrekte

ausgelést Funktion prifen.

- Zu geringer Wasserdurchfluss im | - Wasserpumpe prufen.

Verdampfer

- Verdampfer undurchlassig. - Durch Messung des
Wasserdruckverlustes auf
Verschmutzung priifen

- Verdampfer eingefroren - Druckverlust im Wasserkreis
messen, Wasser  zirkulieren
lassen, bis Verdampfer
vollstandig aufgetaut ist.

- Kéltemittelfullung zu niedrig - Kaltemittelfullung prifen und

Kaltemittel  nachfullen, wenn
erforderlich.

- Flussiges Kaltemittel im Verdichter- | - Aussehen des Ols im Schauglas
Kurbelgehause prufen. Uberhitzung am
Expansionsventil messen,
Temperaturfiihler des Ventils auf
festen Sitz priifen

- Schlechter Warmeaustausch im | - Wasserdurchfluss priifen. Durch
Verdampfer Messung des Druckverlustes im
Verdampfer auf Verschmutzung
prufen. UbermaRige
Olverschleppung im Kreis:
Verdampferdruck und
Uberhitzung messen
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LENNOX)

PROBLEM — SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

G) VERDICHTER WIRD DURCH MO

TOR-TEMPERATURSCHUTZRELAIS ABGESCHALTET

- Temperaturschutz ausgeldst

- Temperaturschutz auf Funktion
prifen und austauschen, wenn
erforderlich.

- Motorwicklungen werden nicht

ausreichend gekhilt.

- Uberhitzung im Verdampfer
prufen und Einstellung
korrigieren, wenn erforderlich.

- Kompressorbetrieb auf3erhalb des
Betriebsbereichs

- Betriebsbedingungen priifen

H) VERDICHTER WIRD VON HAUPTSICHERUNG ABGESCHALTET

- Spannungsversorgung nur auf zwei
Phasen

- Spannungsversorgung priifen

- Fehlerhafte Motorwicklungen

- Verdichter austauschen

- Verdichter festgegangen

- Verdichter austauschen

I) VERDICHTER LAUFT NUR SCHWER AN

- Fehlerhafte Wicklungen

- Verdichter austauschen

- Mechanisches Problem

- Verdichter austauschen

J) VERDICHTER LARMT

- Anlaufen mit einer Wicklung bei
Verdichtern mit Teilwicklungsanlauf
oder Stern-Dreieeck-Schaltung

- Funktion der Starterkontakte,
Verzégerungsrelais und Zustand
der Wicklungen priifen.

- Verdichter klopft

- Mechanische Teile im

Verdichterinneren gebrochen

- Verdichter austauschen

- Saugleitung ungewdhnlich kalt

- Flissigkeitsriicklauf

- Uberhitzung  prifen  und
Temperaturfihler des
Regelventils auf korrekte

Installation prifen.

- Druck  an Druckseite hoch.
Wasserregelventil oder
druckbetatigtes Wasserventil

klemmt oder klopft

- Regelventil in der offenen Position
verklemmt

- Reparieren oder austauschen

- Saugventil defekt

- Defektes Ventil austauschen

- Druckbetéatigtes Wasserventil
verschmutzt, Wasserdruck zu hoch
oder schwankend

- Ventil reinigen. Vor dem Ventil
Ausgleichsbehélter installieren.

- Verdichter wird durch Oldruck-
Sicherheitsschalter abgeschaltet

- Niedrige Olfiillung

- Ol nachfiillen
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LENNOX)

PROBLEM — SYMPTOME

MOGLICHE URSACHE

EMPFOHLENE MASSNAHMEN

K) HOCHDRUCKSEITE FUHRT ZU HOHEN DRUCK

- Wasser am Verflissigerauslass
viel zu heil3

- Wasserdurchfluss zu niedrig oder
Wassertemperatur im Verflissiger zu
hoch

- Druckbetétigtes ~ Wasserventil
oder Thermostat im Kihlturm
einstellen

-Wasser am Verflissigerauslass
viel zu kalt

- Verflussigerleitungen verschmutzt

- Leitungen reinigen

- Verflussiger ungewdhnlich heil

- Luft oder nicht kondensierbare

- Nicht kondensierbare Stoffe

hoch

Stoffe im Kreislauf, oder zu hohe | und/oder Luft entfernen,
Kaltemittelfullung Uberfliissiges Kaltemittel
entfernen
- Kaltwasser-Austrittstemperatur  zu | - Zu hohe Kihllast - Last reduzieren und

Wasserdurchfluss reduzieren,
wenn erforderlich

L) HOCHDRUCKSEITE FUHRT ZU NIEDRIGEN DRUCK

-Wasser am Verflissigerauslass
sehr kalt

- Verflissiger-Wasserdurchfluss  zu
hoch oder Wassertemperatur zu
niedrig

- Druckbetatigtes Wasserventil
oder Thermostat im Kuhlturm/
Trockenkihler einstellen

- Blasen im Schauglas

- Kéaltemittelftllung zu niedrig

- Leckage beheben und
Kaltemittel nachfillen

M) SAUGSEITE FUHRT ZU HOHEN

DRUCK

- Der Verdichter lauft kontinuierlich

-Zu hoher Kaltebedarf ~ vom
Verdampfer gefordert

- System prufen

- Saugleitung ungewdhnlich kalt.
Flissiges Kaltemittel lauft in den
Verdichter zurtick

a) Regelventil zu weit geodffnet

a) Uberhitzung einstellen und
Temperaturfiihler des
Regelventils auf korrekte
Installation prifen. Parameter des
elektronischen Expansionsventils
prufen

b) Regelventil in der offenen Position
verklemmt

b) Reparieren oder austauschen

N) SAUGSEITE FUHRT ZU NIEDRIGEN DRUCK

- Blasen im Schauglas

- Kéaltemittelfillung zu niedrig

- Leckage beheben und
Kaltemittel nachfillen

- Zu hoher Druckverlust am Filter-
Trockner oder Magnetventil

- Filter-Trockner undurchlassig

- Patrone austauschen

- Kéltemittel dringt nicht durch
Regelventil

- Temperaturfihler des Regelventils
hat seine Fillung verloren

- Temperaturfiihler austauschen

- Leistungsverlust

- Regelventil nicht freigangig

- Reinigen oder austauschen

- Klimatisierter Raum zu kalt

- Regelthermostat in geschlossener
Position verklemmt

- Reparieren oder austauschen

- Verdichter schaltet in kurzen

- Leistungsregelung zZu niedrig

- Einstellen

Abstanden ein und aus eingestellt
- Uberhitzungswert zu hoch -Zu hoher Druckverlust im | - Externe Ausgleichsleitung am
Verdampfer Regelventil prifen

- Zu niedriger Druck im Verdampfer

- Niedriger Wasserdurchfluss

- Wasserdurchfluss prufen
Zustand des Filters prifen,
Behinderungen des Durchflusses
in Kaltwasserleitungen suchen.
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8.2 REGELVORRICHTUNGEN

Betrieb

Der Hochdruckschalter Gberwacht den Wirkungsgrad des Verflussigers, indem er auf den Druck des Verdichters
an der Hochdruckseite reagiert. Ein schlechter Wirkungsgrad als Ergebnis eines Ubermassig hohen
Verflussigerdrucks wird in der Regel verursacht durch:

- Einen verschmutzten Verflissiger

- Niedriger Wasserdurchfluss

- Zu niedrigen Luftstrom

Der Mindestdruckschalter tiberwacht den Druck, bei dem das Kéaltemittel in den Verdampferleitungen verdampft.
Ein zu niedriger Verdampferdruck wird in der Regel verursacht durch:

- Kéltemittelfullung zu niedrig

- Ein fehlerhaftes Regelventil

- Einen undurchlassigen Filter-Trockner in der Flissigkeitsleitung

- Eine defekte Verdichter-Kurbelgehauseentliftung.

Der Regelthermostat Uberwacht die Kaltwassertemperatur am Verdampfereinlass. Die haufigsten Ursachen fir
zu niedrige Temperaturen in diesem Bereich sind:

- Niedriger Wasserdurchfluss

- Thermostat zu niedrig eingestellt

Der Oldruckschalter tiberwacht den Oleinspritzdruck im Verdichter.
Ein zu niedriger Oldruck wird in der Regel verursacht durch:
- Niedrige Oflfiillung
- Eine verschlissene oder defekte Olpumpe
- Eine defekte Kurbelgehauseheizung, die zur Kondensation von Kéltemittel im Olsumpf fihrt.

Die obigen Informationen stellen keine vollstdndige Analyse des Kiihlsystems dar. Sie sind dazu
gedacht, den Bediener mit der Arbeitsweise der Maschine vertraut zu machen und ihm die technischen
Daten an die Hand zu geben, die ihn in die Lage versetzen, Fehler zu erkennen, zu korrigieren oder zu
melden.

Service- und Wartungsarbeiten an dieser Maschine dirfen nur von geschultem und qualifiziertem
Personal ausgefiihrt werden.
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8.3 REGELMASSIG AUSZUFUHRENDE UBERPRUFUNGEN - UMGEBUNG DER
KALTEMASCHINE

KALTWASSERKREISLAUF-WERT

Einlass-/Auslassdruckanzeigen fir Druckverlust .........cccccccviviiiiiieice e, DkPa
Verdampfer-EinlaSstemMPEratur............cccuuviiiieee i e e e e e °C
Verdampfer-AuslaSSteMPEratUr............cuuvivireee i s e e e e e e e e e e e eeanaees °C
GIYKOIKONZENTFAION (1) ..eeieiiiieeeiiiitt ettt e e e e e e e e e e e e e e e s enreeeeaaeeeanns %
Stromungswachter in FUNKEON Dei ... % Last
Verriegelung der KaltWwasSerpumMPe ..........eeiiiiiiiiiiiiieie et [1
FIlter im WaSSEIKIEIS ....ueviiieiiiiiiiiie ittt e e e e e e e e e s e s eae e e e e e e e nnneees [1

VERFLUSSIGER-WASSERKREIS

Einlass-/Auslassdruckanzeigen fir Druckverlust ...........cccccoviiiiiiiieeee, DkPa
Verflussiger-EinlassStemMpPEratur .........ooceueeiiiiiiieeie e °C
Verflissiger-AuslasStEMPEratur .........cccvvuiiieee i e e e e e e e seanae s °C
Regelung am Verflissiger-Wassereinlass ...........ccccvveiieeeiiiiiiiiieiee e e [1
VerflussigerpumpenverfiegeluNg .........ocuvveiieree e s s e e e e e e e s [1
Filter im WaSSEIKIEIS .....coiiiiiiiiiiei ettt e e e e e e e e e e e [1
Ungehinderter Luftstrom auf Verflissigerregister (2) ... [1

ELEKTRISCHE SPANNUNGSVERSORGUNG

d=To (=] =T ISE] o= L T T Lo SRS \%
Spannung der SpannuNgsVersorguNg LL/L2 ........ccooiiiiiieieiiee e e seireee e e e \%
Spannung der Spannungsversorgung L2/L3 .........ooiiiiiiiiiieeee e \%
Spannung der Spannungsversorgung L3/LL ........oooiiiiiiiiiiiiieeeieee e \%

(1) Je nach Anwendung

(2) Je nach Typ der Maschine
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8.4 VOM HERSTELLER EMPFOHLENE INSPEKTIONEN

LENNOX)

8.4.1 - LIQUID FLUSSIGKEITSKUHLER MIT HUBKOLBENVERDICHTER(N)
8.5.1.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartung:

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNGS

e || SO0 | SO im0 | 000 g
Besuch Inspektion Inspektion | Inspektion

1 1 1 2

2 1 3

3 1 3

4 3 1

5 1 3 1@

6 1 3

7 3 1

8 1 3

9 1 3

10 3 1 1

st | 3,10 0| Al 15000 | ale 20000 e

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer
durchschnittlichen jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden.
In strker beanspruchenden industriellen Umgebungen muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt

werden.

(1) Abhangig von der Qualitéat des Wassers
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8.4.1.2 - Beschreibung der Inspektionsaufgaben - Flissigkeitskihler mit Hubkolbenverdichter(n)

INBETRIEBNAHME
- Maschineninstallation priifen
- Wasserdurchfluss und Zubehér des Wasserkreises priifen
- Sicherheitsvorrichtungen prifen
- Dichtigkeit prifen
- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Prufung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung
- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE
- Inspektion nach dem Einlaufen
- Olsauretest, Leckagepriifung
- Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.
- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in
Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH
- Leckageprufung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION
- Inspektionsbesuch
- Sauretest
- Olwechsel, wenn erforderlich
- Austausch der Filter-Trocknerpatronen, wenn erforderlich
- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen
- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen
- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

15000-STUNDEN-BESUCH
- GroRRere technische Inspektion
- Inspektion des Verdichters und Austausch von Ventilen, Federn und Dichtungen (abhangig vom
Verdichtertyp).

30000-STUNDEN-BESUCH
- GroRere technische Inspektion
- Inspektion des Verdichters und Austausch von Ventilen, Federn und Dichtungen, Lager,
Olablassventil, Kolbenringe.
- Uberpriifung der MaRe von Pleuellager und Kolbenbolzen, Austausch der Teile wie erforderlich
(Angebot) (abhangig vom Verdichtertyp).

LEITUNGSANALYSE
- Inspektion der Rohrbiindel von wassergekihlten Verdampfern und Verflissiger-Rohrbindel mit
einem Wirbelstromtest, um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.
- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitat), anschlieBend alle 3 Jahre
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8.4.2 - FLUSSIGKEITSKUHLER MIT SPIRALVERDICHTER(N)
8.4.2.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartungs :

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNGS
Jahr Inbetriebnahme g(t)t?r%g?wo ggi?stghe Icnhspektionsbesu Leitungsanalyse
Besuch Inspektion
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3 1@
6 1 3
7 1 3
8 1 3
9 1 3
10 1 3 1
+10 Jahrlich 3 mal pro Jahr Alle 3 Jahre

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer
durchschnittlichen jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden.

In starker beanspruchenden industriellen Umgebungen muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt
werden.

(1) Abhangig von der Qualitéat des Wassers
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8.4.2.2 - Beschreibung der Inspektionsaufgaben - Flissigkeitskihler mit Spiralverdichter(n)

INBETRIEBNAHME
- Maschineninstallation priifen

- Wasserdurchfluss und Zubehor des Wasserkreises prifen

- Sicherheitsvorrichtungen prifen

- Dichtigkeit prufen

- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Prufung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung

- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE
- Inspektion nach dem Einlaufen

- Olsauretest, Leckagepriifung

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.

- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in
Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH
- Leckageprufung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION
- Inspektionsbesuch

- S&uretest

- Olwechsel, wenn erforderlich

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen

- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems (wenn verwendet)
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen

- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen

- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

LEITUNGSANALYSE
- Inspektion der Rohrbiindel von wassergekuhlten Verdampfern und Verflissiger-Rohrbindel mit

einem Wirbelstromtest, um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.
- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitat), anschlieend alle 3 Jahre
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FEHLERSUCHE - REPARATUREN

LENNOX)

8.4.3 - FLUSSIGKEITSKUHLER MIT SCHRAUBENVERDICHTER(N)
8.4.3.1 - Anzahl der empfohlenen Besuche zur vorbeugenden Wartungs :

ANZAHL DER EMPFOHLENEN BESUCHE ZUR VORBEUGENDEN WARTUNGS
Jahr Inbetriebnahme g(t)t?r%g?wo ggﬁ?stghe Lnesspuik;ions- ?nc;,%%?(t%: ner
Besuch Inspektion
1 1 1 2
2 1 3
3 1 3
4 3
5 1 3
6 1 3
7 3 1
8 1 3
9 1 3
10 3
+10 Jahrlich 3 mal pro Jahr gltlfn den 30000

Diese Tabelle bezieht sich auf Maschinen, die unter normalen Betriebsbedingungen mit einer
durchschnittlichen jahrlichen Laufzeit von 4000 Stunden eingesetzt werden.

In starker beanspruchenden industriellen Umgebungen muss ein spezifischer Wartungsplan aufgestellt
werden.

(1) Abhangig von der Qualitéat des Wassers
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FEHLERSUCHE - REPARATUREN LENNOX D

8.4.3.2 - Beschreibung der Inspektionsaufgaben - Flissigkeitskihler mit Schraubenverdichter(n)

INBETRIEBNAHME
- Maschineninstallation priifen

- Wasserdurchfluss und Zubehor des Wasserkreises priufen

- Sicherheitsvorrichtungen priifen

- Dichtigkeit prifen

- Konfiguration des Mikroprozessor-basierten Managementsystems
- Prifung der Betriebsparameter und der Maschinenleistung

- Ubertragung des Maschinen-Serviceprotokolls

500-/1000-STUNDEN-BESUCHE
- Inspektion nach dem Einlaufen

- Olsauretest, Leckagepriifung

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen je nach Ergebnis der obigen Tests.

- Uberwachung der Maschineleistung und eventueller Abweichungen, die mit der Installation in
Verbindung stehen.

INSPEKTIONSBESUCH
- Leckageprifung
- Betriebstest mit Protokollierung der vorgenommenen Messungen und Funktionsanalyse.

GROSSERE TECHNISCHE INSPEKTION
- Inspektionsbesuch

- Sauretest

- Olwechsel, wenn erforderlich

- Austausch der Filter-Trocknerpatronen

- Kontrolle des Mikroprozessor-basierten Managementsystems
- Einstellung der Sicherheitsvorrichtungen

- Uberpriifung der Maschinenverriegelungen

- Schmieren der Lager/Klappen, wenn erforderlich

30000-STUNDEN-BESUCH
- Austausch des Verdichters und Riicksendung des alten zur Uberholung mit Austausch der Lager und

Inspektion der Verdichtergeometrie.
- GroRere technische Inspektion
- Erneute Inbetriebnahme der Installation

LEITUNGSANALYSE
- Inspektion der Rohrbindel von wassergekihlten Verdampfern und Verfliissiger-Rohrbiindel mit

einem Wirbelstromtest, um potentielle ernstere Probleme prognostizieren zu kénnen.
- Haufigkeit: Alle 5 Jahre bis zu 10 Jahre (je nach Wasserqualitat), anschlieBend alle 3 Jahre.
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9 — CHECK LIST

LENNOX)

Maschinenkennung:

Aktennummer:

Herstellungsjahr:

NORMALE EINSATZBEDINGUNGEN

Kaltwasser-Austrittstemperatur:

AuBenlufttemperatur:

MiN: e °C

Betriebsspannung:

V/Ph/Hz

Kaltemittel-Typ:

Datum und Zeit der Messung:

AuBenlufttemperatur:

Fur die Messung verantwortliche Firma:

Name des Technikers:

Bemerkungen:

Kaltekreis 1 Kaltekreis 2 Kaltekrei | Kaltekreis
s3 4
Verdich | Verdich | Verdich | Verdich | Verdich | Verdic | Verdicht | Verdichter
ter 1 ter 2 ter 3 ter 1 ter 2 hter 3 erl 1
Anzahl der Betriebsstunden
Verdichter in Betrieb pro
Kreis
Verdampferdruck bar
Saugleitungstemperatur °C
Kondensatordruck bar
Druckleitungstemperatur °C
Olpumpentemperatur °C
Oldruck bar
Olstand A
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CHECK LIST LENNOX )
Strom an Phase 1 pro A

Verdichter

Strom an Phase 2 pro A

Verdichter

Strom an Phase 3 pro oC

Verdichter

Flissigkeitsleitungstempera bar

tur

Verdampfer-Druckverlust °C

Kaltwassertemperatur °C

Kaltvv_asser- bar

Austrittstemperatur

Verflussiger-Druckverlust °C

Verflussiger- oC

Wassereintrittstemperatur

Verflussiger- bar

Wasseraustrittstemperatur

Hochdruckschalter- bar

Abschaltdruck

Hochdruckschalter- bar

Einschaltdruck

Niederdruckschalter- bar

Einschaltdruck

Niederdruckschalter- bar

Abschaltdruck

Frostschutzdruckschalter- bar

Abschaltdruck

Ventilator-Druckschalter 1: . . . . . .
(Abschaltung/ bar) Ventilator 2: Ventilator 3: Ventilator 4:
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Diese Checkliste ist vom Subunternehmer auszufiillen, um sicherzustellen, dass die Installation der Maschine
entsprechend der einschlagigen Praktiken erfolgt.

WARNUNG : Trennen Sie die Spannungsversorgung von der Maschine, bevor Sie Inspektionsarbeiten an der
Maschine ausfiihren. Wenn die Maschine eingeschaltet bleiben muss, gehen Sie mit groRer Vorsicht vor, um das
Risiko eines elektrischen Schlages zu vermeiden.

ANMERKUNG: Einige Maschinen verfugen Uber separate Steuer- und Regelkreise, die weiterhin unter Spannung
stehen, wenn die Haupt-Spannungsversorgung abgeschaltet wird. Diese Kreise miissen separat freigeschaltet
werden.

EMPFANG
O Prufen, dass keine Transportschaden vorliegen.
O Auf fehlende Teile kontrollieren.
O Verfugbarkeit geeigneter Hebevorrichtungen, Schlingen und Distanzstiicke

AUFSTELLEN DER MASCHINE
O Transportgestell abgenommen
O Abstande geprift
O Schwingungsisolatoren angebracht
O Maschine an Standort aufgestellt
O Maschine waagerecht ausgerichtet

KALTWASSERKREISLAUF

Alle Rohrleitungen auf Dichtigkeit gepruft

Thermometer installiert

Wasserdruckregler installiert

Ausgleichsventil installiert

Strémungswachter installiert

System vor dem Anschluss an die Maschine gespllt, gereinigt und gefillt. Vorhandensein des Filters
am Einlass der Maschine und sauberen Zustand des Filters gepruft.

O Funktion der Pumpe und Verdampfer-Druckverlust geprift

OoOoOoood

VERFLUSSIGER-WASSERKREIS
O Phasenfolge der Spannungsversorgung fur Maschinen mit Spiralverdichter und Schraubenverdichter
gepruft

Alle Rohrleitungen auf Dichtigkeit gepruft

Thermometer installiert

Wasserdruckregler installiert

Ventile zur Systemabstimmung installiert

System vor dem Anschluss an die Maschine gespilt, gereinigt und gefillt. Vorhandensein des Filters

am Einlass der Maschine und sauberen Zustand des Filters gepruft.

O Funktion der Pumpe und Verflissiger-Druckverlust gepruft

Oooooag

ELEKTRISCHE AUSSTATTUNG
0 Uberpriifen, dass die Spannungsversorgung mit den Angaben auf dem Typenschild der Maschine
Ubereinstimmt.
O Uberpriifen, dass die Maschine korrekt geerdet ist.
O Phasenfolge der Spannungsversorgung fur Maschinen mit Spiralverdichter und Schraubenverdichter
gepruft
Korrekte Drehrichtung der Ventilatormotoren und deren Funktion gepriift.
Drehrichtung der Pumpe korrekt
Steuerungsschrank verdrahtet
Spannungsversorgung entspricht Angaben auf dem Typenschild
Pumpenstarter- und Stromungswachter-Kreise vollstandig und betriebsbereit
Begleitheizung an allen Leitungen installiert, die Temperaturen unter dem Gefrierpunkt ausgesetzt sind.
Alle Verschraubungen mit Drehmomentschliissel angezogen.

OoOoOoooono

ALLGEMEINES
O Kdahllast verfugbar, Minimum 50 %
O Koordination zwischen verschiedenen Fachbereichen zur endgultigen Inbetriebnahme
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CUSTOMER ORDER NUMBER: LENNOX REFERENCE :

DESIGINATION: ettt ettt et e e et e e oot e e e o et e e e e e am e et e e s s e et e e e R e e e e e e s ae e e e s s ne e e e e Rne e e e anne e e e e anreeeennnreeeenarreeeean
L1011V | I PP P PR RPR
NAME oo SIGNATURE :
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ANHANGE
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ANHANGE

ANHANG 1: DIAGRAMM DES
KUHLUNG

020 - 025 -035 - 040

LENNOX)

KUHLKREISLAUFES: HYDROLEAN™  REINE

Standardkomponenten Optionen

0l.a/ 07a/

01.b/ Verdichter Hoch- und Niederdruckanzeigen
07b/

O0l.c

02 Verdampfer 08 HeilRgas-Bypass

03 Verflussiger 09 Druckgeregeltes Ventil

04 Thermostatisches Regelventil
05 Filtertrockner
06 Hoch- und Niederdruckschalter

WC_CHILLER-IOM-0612-G
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120 -135 - 165

LENNOX)

ip

- =
i
Standardkomponenten Optionen
0l.a/ 07a/
01.b/ Verdichter Hoch- und Niederdruckanzeigen
07b/
01.c
02 Verdampfer 08 HeilRgas-Bypass
03 Verflussiger 09 Druckgeregeltes Ventil
04 Thermostatisches Regelventil
05 Filtertrockner
06 Hoch- und Niederdruckschalter

WC_CHILLER-IOM-0612-G
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ANHANG 2: DIAGRAMM DES KUHLKREISLAUFES: HYDROLEAN™ WARMEPUMPE
020 - 025 - 035 - 040

Standardkomponenten Optionen

81‘;‘// Verdichter 8;2// Hoch- und Niederdruckanzeigen
02 Verdampfer

03 Verflussiger

04 Thermostatisches Regelventil

gga Filtertrockner und Filterbypass

22i‘ Hoch- und Niederdruckschalter

A 4-Wegeventil
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120 - 135 - 165

Standardkomponenten Optionen

812// Verdichter 8;‘3// Hoch- und Niederdruckanzeigen
02 Verdampfer

03 Verflussiger

04 Thermostatisches Regelventil

22i‘ Filtertrockner und Filterbypass

22‘?“ Hoch- und Niederdruckschalter

A 4-Wegeventil
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LENNOX)

ANHANG 3: DIAGRAMM DES KUHLKREISLAUFES: HYDROLEAN™ FERNBETRIEB
020 - 025 -035 - 040

)G

[ [®

&}

050 -065-080-090-100

@ G

Standardkomponenten Optionen
81:2/0“)/ Verdichter 8;2// Hoch
02 Verdampfer 08 HeilRgas
03 Verflussiger

04 Thermostatisches Regelventil

05 Trockner mit auswechselbarer Patrone

06.a/06.b Hoch- und Niederdruckschalter

10 Handabsperrventil

11 Schauglas

12 Flissigkeitsmagnetventil

WC_CHILLER-IOM-0612-G
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120 - 135 - 165

NN
(fa) (Ga)
HP
>l

Standardkomponenten Optionen
gi:g/Olbl Verdichter 8;2// Hoch
02 Verdampfer 08 HeilRgas
03 Verflussiger

04 Thermostatisches Regelventil

05 Trockner mit auswechselbarer Patrone

06.a/06.b  Hoch- und Niederdruckschalter

10 Handabsperrventil

11 Schauglas

12 Flissigkeitsmagnetventil
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ANHANG 4: ALLGEMEINES KUHLKREISLAUFDIAGRAMM: MWC™

Kreislauf 1 und 2: 2 oder 3 Kompressoren je Kreislauf:

—5
| -
J

)
Tt

Standardkomponenten

1 Verdichter X Uberdruckventil

2 Rohrbiindel von wassergekiihlten Verdampfern B Hochdrucksicherheitsschalter
3 Wassergekihlter Verfliissiger B Druck-Messwertwandler

4 Expansionsventil W Hochdrucksicherheitsschalter
5 Filtertrockner mit Filtereinsatz
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Kreislauf 1 und 2: 2 oder 3 Kompressoren je Kreislauf:

Y

|
%

— =
k~ o
Standardkomponenten
1 Verdichter X Uberdruckventil
2 Rohrbtindel von wassergekihlten Verdampfern B Hochdrucksicherheitsschalter
3 Handabsperrventil B Druck-Messwertwandler
4 Expansionsventil W Hochdrucksicherheitsschalter
5 Filtertrockner mit Filtereinsatz
6 Olstandssteuerung

WC_CHILLER-IOM-0612-G
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ANHANG 5: ALLGEMEINER MASCHINENBAUPLAN

HYDROLEAN™ 20-25-35-40

LENNOX))

A BOX

—-fg-—
—-fg-—

0 [ 1 B 3 [ 4 [ 5 [ [ 7 8 B
. . iping -
'(-}gad pistribution s) Piping - A BOX (20/25/35/40 Clearances
g - Operating weights
SWC SWH SWR SWC/SWH | SWR
(61 ] [62] (6] [62] [G1TL62] EVAPORATOR 4l Units Al Units
82? i;% ?8 ggg i} ig 822 i? i? inlet Water (A) 171/4 ~ DN32 | 1"1/4 - DN32
035 |53 53| 035 |54 54| 035 |50 50 Outlet Water (B) 1"1/4 = DN32  [171/4 — DN32
040 !@H@\ 040 !@H@\ 040 ’i"i‘ CONDENSER | Al Units 20535 | 40
D1]1D2 D111D2 D111D2 Inlet Water (C 171/4 — DN32
020 31 31 020 31 31 020 29 29 T E.erED; / TR
025 48 48 025 49 49 025 47 47 aue e :
035 53 53 035 54 54 035 50 50 Outlet Water (D) 171/4 - DN32
040 60 60 040 60 60 040 57 57 Discharge Line (C) 7/87 11"/8
Dimensional Data
L | ’ T
' ‘ Al = o] = . e & S
] SR O 'R N
: 4 8. | Option Rubber
1 3oLk A Antivibration Mounts
1 = = T . D
b ] S S | K}ﬂ
zuj n G{fi Wt efte e (@/ e o I
+! 460+! +! 25+5.] 0+ L25+5
Hydrolean SWC | 020 | 025|035 | 040

Rubber Mounts Type

APK80/45Sh A

APK80/60Sh A

Number /machine 4 4
Height (C) mm 27 27
Thread dia (E) mm M8 M8
Max. Thread Lenght mm 10 1.8

Indice

DATE NOM

MODIFICATIONS

MECHANICAL DATA

71,
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HYDROLEAN™ 50 65 80 90 100

0 \ L \ 2 \ \ 4 \ \ 6 \ 7 9
Load Distribution Piping - B BOX (50/65/80/90/100) Clearances
(Kg - Operating weights)
SWC/SWH | SWR

SWC SWH SWR

S [erTLe] (6] 162] EVAPORATOR Al Units All Units
w5 | 105106 oo | 106 105 oea | 101 101 | || R 2 DW0 | 2 - DWW
080 | 111 111| 080 | 115 113 080 | 102 f0g| | || i€t Vet ®) | 207 DO | 2 - Do =
090 | 121 121) 090 | 122122 090 | 110 110 CONDENSER | 4l units 50565 |80>100 ©) o Ee '?’ =
100 ’W_B?IQ‘B 100 !E\Blﬁ? 100 ’Q%’Q‘Z Inlet Water (C) 2" — DN50 .

D1]]1D2 D1]]D2 D1||D2 PP ) )
050 98 98 050 99 99 050 95 95 Liguid Line (D) ] /8| /8
065 106106 065 108108 065 101 101 Qutlet Water (D) 2"~ D% |
080 111 11 080 113 113 080 102 102 Discharge Line (C) 7/87 | 171/8
090 121 121 090 122122 090 110 110
100 133133 100 135135 100 122 122

Dimensional Data
645115 1340 £15 215, 3675
] T . . fuut = = L Bm. = [- A
i = = = E hl ]
Option Rubber
: -8' 4 7 Antivibration Mounts
D
W = == e} — - & D -
= = = B,
o/ GEJI ufa nefc2 ake </ e Hydrolean SWC | 050 | 065|080 | 090 ‘ 100

B BOX

Rubber Mounts Type

APKBO/75Sh A

APK100/60Sh A

Number /machine 4 4
Height (C) mm 27 27
Thread dia (E) mm M8 M10
Max. Thread Lenght mm 12.8 10

Indice

DATE

NOM

MODIFICATIONS

MECHANICAL DATA

LENNOX))

72.
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HYDROLEAN™ 120 135 165

0 [ 1 [ 2 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7 8 9
Load Distribution Piping - C BOX (120/135/165)
(Kg - Operating weights)
SWC/SWH | SWR
SWC SWH SWR
(6] [G2] (6] [62] (61T [62] EVAPORATOR| Al Units All Units
120 | 172172 120 | 174 174 120 | 160 160| | | i oer (o) TV R
135 | 190 190| 135 | 192192 135 | 173173 — —
165 | 201 201 165 | 203203 165 | 184 184| | | |2t Water ) 2 ZONSD ] 2 - DO
[01] [D2] [D1][D2] [D1][D2] CONDENSER | Al Units Al Units
120 172172 120 174174 120 160 160 inlet Water (C) > D50
135 190190 135 192192 135 1/317/3 — -
165 201201 165 203203 165 184 184 é‘q:‘dt Lw‘”j “(‘iiz 0) . /8
utie ater -
] . Discharge Line C1 (E) 1"3/8
Dimensional Data Discharge Line C2 (C) 1"3/8
64515 L 1340 415 i 99, 2905
%15 [ |,
. = = = @‘ =
— o é Wi 49
0 3 .
=sle|2(8 e - Option Rubber
| . - = Antivibration Mounts
el = = = 1#
= A {?
—f— |- < < - |
[: o % IIIIIIIIY 7
. gl | | S P S N Hydrolean SWC | 120 | 135 ‘165
] i = [ L P . Rubber Mounts Type APK100/755h A
Dg{Dt G24[! D1G D2/Gd G1/62 11/12 ; .
205 | 59845 JH 2015 7655 1180 £5 { 765 £5 = Number/mochme 4
Height (C) mm 27
—f— Thread dia (E) mm M10
i Max. Thread Lenght mm 10
5
- MECHANICAL DATA /
) Indice DATE NOM MODIFICATIONS
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MWC 180
[ I [
=1 [ 1 1000 Mini
_E | : "
[ I [ i
7 L]
> [
% E !
- E H i
\ g [
) EﬂE il | k
E. I/ Q‘EB {f) = = M =
l ) i - —r o =
ch 31 3 n1%1 mxm
84845 “ DETAIL FIXATION |, 15045 18005 !
82045 180045
2148415
In / Out = ¢ 4" Victaulic
DETAIL FIXATION ! = — Za
ECHELLE 1/6 o = n:-_fﬁ— "-‘3 -
é 1 "/ § S Out2
= E ,/_J - -:;‘ﬁ]_ I“’E -
‘*\_R =X _ 4™ B TH Outl
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MWC 230-380

66815

187116

1172+16

2150415

:H
S
ot
!

LENNOX))

.75.
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MWC 450-570

1000 Mini

- 1438¢15 23115

T
|
w
by
i
@
w
kY
™
; [
17 4 ;3]
| | |
I/’;‘\ ]
i ! e
\\____/’ =
I | T
A
DG
15045 1600+5 | 10085 DETAIL FIXATION
1 I
L 180015 - | 120015 al

2200£15

In / Out = : 5" Victaulic

DETAIL FIXATION
ECHELLE 1/5
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MWC 650-720
|_ 71945 =T 71945 'T' o 231325 22 ot
T | .
ol e > i}i. Th _I.';'.1
) ini ‘G Y ,_-ll.._ i L
. m\j;—l Y oouwe
L1 3 S |
| 8
| " -—Tir{_. In2
!I — gk
| e % 1 % T Out1
! =
3
IR . | M
m‘ez D1Jf)"2<\\
15045 160045 ! 100845 ! . DETAIL FIXATION
L 19005 A L 12005 |
220015
In/ Out = & 5" Victaulic
,/[~ 1
i DETAIL FIXATION
|| | ] ECHELLE 1/5
R - ; ] ms axypon " _lﬂ_
rﬁ;—:fﬁ ﬁhi—}m :5{_#4? 60
rF_:T;_m EeFam EFT;_Y
Aln1 AIn2 AIn2
out1Y out2V out2¥
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MRC 180

369+5

1196.9

VOIR DETAIL FIXATION

DETAIL FIXATION
ECHELLE 1/5

Ui e — -

In / Out = ¥ 4" Victaulic T
Gas=7 1"1/8
Liquid = & 7/8"

.78. WC_CHILLER-IOM-0612-G



ANHANGE LENNOX )

MRC 230-380

5685

=
-ll lll
1172£15

%
g Ul
5
%

g8

Nilill]|

{ — F = _4:;IJ.L|__.‘-.
MRC 230 Far @ #1m < \ ' y B o
Vicauie| 2118 @ 1me ] p— - : =
MRC 280/ 330 / 380 Z21mm 1738 ~-—. z === il == . —— z

In/Out | Liquid! | Liquii2 | Ges1 | Gas2
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MRC 450-720

1669+15

1000 Mini |
[

h
D14G1
! 1505 160045
190045
2200415

LENNOX))

&
2
wH
H
3
)
¥
[N
:‘JGZ \
! 100845 ! DETAIL FIXATION
120045
DETAIL FIXATION
ECHELLE 1/5
axgizo _le.o‘
- Bo -
MRC 720 #1"5/8 G2"i8
';3:' 5" A an P - oA
MRC 650 Vidaulic | 21758 | 1318 | B2"/8 | @1"5/8
MRC 450/ 510/ 570 i#1"3/8 #1"5/8
In/Out  Liquid1 | Liquid2 | Gas1 | Gas2

.80.
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ANHANG 6: DRUCKVERLUST

HYDROLEAN™

HYDROLEAN™ 020 025 035 040 050 065
Verdampferkurve Al Al A2 A3 B1 B2
Filter-Verdampferkurve X X X X Y Y
Verflussigerkurve Al Al A2 A3 B1 B2
Filter-Verflissigerkurve X X X X Y Y
Druckgeregeltes Ventil WVFX20 WVFX20 WVFX20 WVFX20 WVFX25 WVFX25
HYDROLEAN™ 080 090 100 120 135 165
Verdampferkurve B2 B3 B3 C1 Cc2 Cc2
Filter-Verdampferkurve Y Y z z z z
Verflussigerkurve B2 B3 B3 C1 Cc2 Cc2
Filter-Verflissigerkurve Y Y z z z z
Druckgeregeltes Ventil WVFX32 WVFX32 WVFX32 | 2xWVFX32 | 2xWVFX32 | 2xWVFX32

DRUCKVERLUST AM HYDROLEAN™ PLATTENWARMEAUSTAUSCHER MIT KLAREM
WASSER

100 - e .
A1 |/ AZ2- A3 — B1 — B2 - B: X1

gt 2, . I |
7777

1= .".- I-"III ‘r// I|I.|"r

.-".: i .// -'"

Pressure Dvop kPa
oo =
‘\\

]
\\

I
f §
i
¥ _-"
F f
M I

10 A

1 10 100
Water flow m¥h
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DRUCKVERLUST AM HYDROLEAN™ PLATTENWARMEAUSTAUSCHER MIT WASSER UND
30% ETHYLENGLYKOL

100 I FFT -T2 T I T 7 T —
AlT—AZ - A3- B1— 52—53-;:1-52
WU AYaa)
f f il
[
. il /
5 / /
g
7 -
g / I///
o /
/
J
jf
4w ?
1/
10 f'lll f fl
1 10 100

MEG 30% Flow m3/h

FILTER-DRUCKVERLUST

100,0 7 |
X ¥ Z
Fal
i
/
/f
=
o
=
=3
£ 100
@
b
% J
&
& 7
/ /]
//
/f
1,0
1 10 100
Water flow rate (m3h) ¥ = DN32 Brass
Y= DN50 Brass
Z = DNSDiron

.82. WC_CHILLER-IOM-0612-G



ANHANGE LENNOX )
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Certificat

Certificate

N°2001/15834.7

AFNOR Certification certifie que le systéme de management mis en place par :
AFNOR Certification certifies that the management system implemented by:

LENNOX FRANCE
DIVISION DE LGL FRANCE

pour les activités suivantes :
for the following activities:

CONCEPTION, FABRICATION ET CESSION INTERNE DE BIENS D'EQUIPEMENTS
DESTINES AU CONDITIONNEMENT D'AIR, A LA REFRIGERATION
ET A LA CLIMATISATION.

DESIGN, MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER OF HVAC
AND REFRIGERATION EQUIPMENT.

4
§ a été évalué et jugé conforme aux exigences requises par :
] has been assessed and found to meet the requirements of:
]
2% "
3 ISO 9001 : 2008
¥iz
EE% et est déployé sur les sites suivants :
E% and is developed on the following locations:
; =

2, rue Lavoisier Zlde Longvic BP 60 FR 21602 LONGVIC CEDEX
Zl les Meuriéres BP 71 FR 69780 MIONS

CERTIF CHEE 47032011

ase yn et i 0

Acréditzion COFRAC 1740007 Pative dizponiln s sk 53002 1L COF RAC amcrociition

Ce certificat est valable & compter du (année/maisfour) 2012-04-25 Jusqu'au 2015-04-24

This certificate is valid from (year/month/day) until

ity avatlebin 8 e Qmarar
AFAGIS 3

Directrice Générale d'AFNOR Certification
Managing Director of AFNOR Certification

Setd b carlifcal destionigue consiioble su swsaiorae, T o s emas e

SFA0 B Une marge Gape:

e

F. MEAUX

007 - 2011101 - ﬁ

11 rue Francis de Pressensé - 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex - France - T. +#33 (0)1 41 62 80 00 - F. +33 (0)1 42 17 90 0D a‘ n 0 r

A5 au capital de 18 187 000 € - 479 076 002 RCS Bobigny - www.afnor.org CERTIFICATION
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Certificat

Certificate

AFNOR CERTIFICATION

N° 2007/28674.4

AENOR Certification certifie que le systéme de management mis en place par :
AFNOR Certification certifies that the management system implemented by:

LENNOX FRANCE
DIVISION DE LGL FRANCE

pour les activités suivantes :
for the following activities:

FABRICATION ET CESSION INTERNE DE BIENS D'EQUIPEMENTS DESTINES
AU CONDITIONNEMENT D'AIR, A LA REFRIGERATION ET A LA CLIMATISATION.

MANUFACTURING AND INTERNAL TRANSFER OF HVAC
AND REFRIGERATION EQUIPMENT.

a été évalué et jugé conforme aux exigences requises par :
has been assessed and found to meef the requirements of:

ISO 14001 : 2004

et est déployé sur les sites suivants :
and is developed on the following focations:

Tomanisme.
-BO0T. Soaps aveebi ol wcale

2, rue Lavoisier Zlde Longvic BP 60 FR 21602 LONGVIC CEDEX
' : Zl les Meuriéres BP 71 FR 69780 MIONS

Ce certificat est valable a compter du (annéa/moisijour) 201 2-04-25 Jusgu'au 2015-04-24

This certificate is valid from (yearmonth/day) untit

Directrice Générale d’AFNOR Certification
Managing Director of AFNOR Certification

aa
AFAQ) e e marque déposte  AFAD s a ragisrarsd trademank - CEFRUTI F 0858 4405

<
F. MEAUX

|

|

|

|

l
a0t - 201101 - ",

11 rue Francis de Pressensé - 93571 La Plaine Saint-Denis Cedex - France - T +33 (0)1 41 62 80 00 - F. +33 (0)1 49 17 90 00 a ' n 0 r

SAS au capital de 18 187 000 € - 479 076 002 RCS Babigny - wwwainororg CERTIFICATION
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ZERTIFIKATE — DRUCKGERATERICHTLINIE

/'P‘U u v (
Bureau Veritas S.A. is a No.f.u" ied /

'_' ‘ody under the number 0062

W ar) —— S =
o "’rl

\‘W‘xj‘f
\\ Ip)iﬂ/

ATTESTATION D'APPROBATION DE SYSTEME DE QUALITE ;
CERTIFICATE OF QUALITY SYSTEM APPROVAL |
N° CE-PED-H-LGL 001-11-FRA 1'

BUREAU VERITAS S.A., agissant dans le cadre de sa notification (numéro d'organisme notifié 0062), atteste que le |
systéme de qualité appliqué par le fabricant pour la conception, la fabrication, I'inspection finale et les essais des
&quipements sous pression identifiés ci-aprés, a été examiné selon les prescriptions du module H de I'annexe Ill de la
directive "Equipements sous pression" N° 97/23/CE et est conforme aux dispositions correspondantes de la directive.
BUREAU VERITAS S.A., acting within the scope of its notification (notified body number 0062), atfests that the quality
system operated by the manufacturer for design, manufacture, final inspection and testing of the pressure equipment
identified hereunder has been examined against the provisions of annex Ill, module H, of the Pressure Equipment
directive n°® 97/23/EC, and found to satisfy the provisions of the directive which apply to it.

Fabricant (Nom) / Manufacturer (Name): LENNOX LGL FRANCE

Adresse / Address:  Zl "Les meuniéres" - BP,69780 MIONS, FRANCE

Margque commerciale / Branding name:

Description des équipements / Equipment description: ~ Climatiseur autonome de toiture de type ROOFTOP et
refroidisseur de liquide a condensation d'air de type CHILLER

|dentification des équipements concernés (liste en annexe le cas échéant) / Identification of equipment concemed (list
aftached where necessary):
Liste des équipements en annexe |

Cette attestation est valable jusqu'au (MM/IJJIAAAA) | This certificate is valid until (MM/DD/YYYY): 0212312014

Le maintien de I'approbation est soumis a la réalisation par le Bureau Veritas des audits, essais et vérifications selon le

contrat signé par le fabricant et le Bureau Veritas.
The approval is conditional upon the surveillance audits, tests and verifications to be carried out by Bureau Veritas, as
per the provisions stated in the agreement signed by both the manufacturer and Bureau Veritas.

Cette attestation est présumée nulle et le fabricant supportera seul les conséguences de son utilisation, si les assurances - données
par le fabricant lors de la demande d'intervention - en matiére (a) d'application de son systéme qualité approuve, (b) de conformité de
son équipement au type et (c) d'inspection et d'essais des produits finis se révélent inexactes et, de maniére générale, si le fabricant
ne respecte pas I'une ou l'autre des obligations mises & sa charge par la directive n® 97/23/CE du 29 mai 1997 telle que transposée
dans le(s) droit(s) national{aux) applicable(s).

| This certificate shall be deemed to be void and the manufacturer shall alone bear any consequences pursuant to its use, where the
| manufacturer fails to comply with his undertakings as per the agreement in respect of (a) implementation of the approved quality
system, (b) conformity of the equipment with the type and (c) inspection and tests on the final product, and generally where the
manufacturer faifs in particular to comply with any of his obligations under directive nr 97/23/EC of 29 may 1997 as transposed in the
applicable law(s).

Approuveé et
Le (MM/JJIAAAA) | Enregistré en /

On (MM/DDYYYYY) Approved and

Recorded in

Etabli a | Made at Signé par / Signed by

DIJON 02/24/2011 France Alain Reli{giéux (

GM 220 Rev. 3

Code d'enregisirement / Registration code:  2011/181.17,2087/P

La présente attestation est soumise aux Conditions Générales de Service de Bureau Veritas 10|ntas ala nvermon |gn par le

demandeur. This cerlificate is subject to the terms of Bureau Veritas General Conditions of Service aftached 1o the agregment _ppncanr.
/ ﬂl.' ™

i

Copyright Bureau Veritas File N° :DIN 411185
PV /239 1/2 +Annex H http://www.burcauveritas.com/ped
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Affaire : LGL LENNOX France

BUREAU
[VERITAS

Bureau Veritas S.8 is a Notified Body under the number 0062

Annexe |

Certificat N°CE-PED-H-LGL-001-11-FRA

Gamme Modéle PSLP PS HP TS LP TS HP Fluide Groupe
Mini Maxi Mini _ Maxi Mini Maxi Mini Maxi
BAC, BAH BAM, BAG, BWH, BWM
ROOFTOP du type BALTIC de 22 & 85 kW s i R B - 28 ¥ 7 42 -20 50 20 110 R410A 2
BCK, BHK, BGK, BDK _
ROOFTOP du type BALTIC de 20 & 75 KW TR T A 20 .A 29 20 50 20 110 RAOTC 2
e | FCM, FHM, FGM, FDM, FWH, FWM, FGM, FDM e | [ . R
| ROOFTOP dutype FLEXY de 804200KW |~ 1aije 085-100-120-150-170-200-230 tlse | A 4% 8 | W) 508 2
ROOFTOP du type FXK il (R UED-0o QR 0os- iOsS 10D | 20 P 29 20 50 20 110 R407C 2
y 140-170-200 | = i -
2 NAC : 200-230-270-300-340-380-420-480-540- _
AR AR paiiE S RN B 600-640-680-760-840-950-1080 4 205 r ) 20 50 20 110 RA10A 2
NAH : 200-230-270-300-340-380-420-480
CHILLER du type MWC de 200 kw & 700 kw | MWC &MRC:180.230-280330-380-450-10- | -y 295 1 42 -20 50 -20 110 RA10A 2
e ol 570650720 | a il L2 2
CHILLER du type _H_*M%__W%_l_m}z de 20 kW & SWC, SWH, SWR : 020-025-035-040-050-065- # 20 A 29 20 50 20 110 R407C 5

080-090-100-120-135-165

WC_CHILLER-IOM-0612-G
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ZERTIFIKATE — CE-KONFORMITATSERKLARUNG

Téléphone : +33 (0)3 80 77 41 41 Téléphone : +33 (0)4 72 23 20 20
Fax : +33 (0)3 80 66 66 35 Fax: +33 (0) 4 78 2007 76

o Site Industriel de LONGVIC Site industriel de MIONS

ZI de LONGVIC — BP 60 ZI Les MEURIERES — BP71

lENNUX 21602 LONGVIC — France 69780 MIONS
/ ™

DECLARATION DE CONFORMITE DU CONSTRUCTEUR
a la Directive européenne « Equipement sous pression » 97/23/CE,
CE CONFORMITY DECLARATION

« Pressure equipment » Directive 97/23/EC »

Conformément

As defined by

par les types suivants :

are designated by :

LGL France SA, ZI Les Meuriéres — 69780 Mions — France

La societé soussignée certifie sous sa seule responsahilite que les fabrications de roof top et Chiller {(ensembles sous pression) designes

The company hereby declare, under its o responsibility, that roof top and chiffer {pressure equipment constitufing the assembly) vwihich

ROOFTOP du type BALTIC de 20 4 85 KW

Taille 020 &4 085

BAC, BAH, BAM, BAG, BCK, BHK, BGK, BDK BYWH, BWWM, NAC de la taille 200 4 1080 ki

CHILLER du type NEOSYS de 200 Kw 4 1080 kW

MNAH de la taille 200 4 480 kKw

RGOFTOP du type FLEXY de 804 234 KWV
FCM, FHM, FGM, FDM

FYH, PN, FGM, FDM

Taille 085 a 230

CHILLER du type MWC de 200 Kw & 700 kKW
MWC de la taille 180 & 720 ki
MRC de |a taille 180 & 720 ki

ROOFTOP du type FXK
Taille 025 a 176

CHILLER du type Hydrolean de 20 Kw a 165 kW
SWC de la taille 20048 155 kW
SWR de la taille 205 185 kW
SWH de la taille 204 155 kKW

Module d'évaluation Evalustion Module - H
CE- PED- H- LGL- 001-11- FRA
Catégorie ; 1, 1 et 11

Qui contiennert des fluides frigorigénes classés en groupe 2 (R407C ou R4104A),
Which are contatning refrigerating fluids classifted in group 2 (R4070 ar R4104),

1. Sont conformes aux dispositions de la Directive « Equipements saus pression », 9723/CE
Is in compliance with the requirements of « Under pressure equipments » direciive, 97/723EC

Organisme notifié Notified body - Bureau VERITAS (CE0062)

2. Sont conformes aux dispositions de la Morme EN 378
Are in compliance with the requirements of EN 378

3. Sont conformes aux dispositions de la Directive - Are in compliance witf the requirements of
. & Machines », 2006/42/CE - « Machinery », 2006/42/EC
«  « CEM», 2004/108/CEE - « EMC », 2004/108/EEC
s« Appareils & gaz », 90/396/CEE modifiée - « Gas machines », 90/396/EEC amended
+  « Basse Tension »2006/95/CE, « Low voltage », 2006/85EC

Ces produits sont fournis avec un marquage de conformité.
The products are provided with a marking of conformity.

&7-71 Boulevard du chateau 92571 MNeuilly sur Seine.

Date : 22 Mars 2012

Vincent Heydecker

Directeur des operations Europe
European Operation Director

LENNOX France, Division climatisation de LGL France
Singe sacial | LGL Franea — 21 « Les Meouricres @ - BPT1 - 89780 MIONS - France
Socioté ananyme au capital da 308.615.120F — RCE LYOM B 308 525 115 — N* IDENTIFICATICN TWA FR 58 308 528 115 — APE 282F
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www.lennoxeurope.com

VERTRIEBSNIEDERLASSUNGEN

BELGIEN UND LUXEMBURG RUSSLAND

@ + 3236333045 @ +7 495626 56 53
FRANKREICH SPANIEN

@ +33164762323 @ +34 902 533 920
DEUTSCHLAND UKRAINE

@ +49 (0) 6071 3915919 @ +38044 46187 79
ITALIEN GROSSBRITANNIEN UND IRLAND

@ + 3902495 26 200 @ +44 1604 669 100
NIEDERLANDE

POLEN
@ +48 225848610 ANDERE LANDER:
PORTUGAL LENNOX DISTRIBUTION
@ +351 229 066 050 @ +33472232000

Lennox arbeitet kontinuierlich an der weiteren Verbesserung der Produktqualitat. Daher kdnnen die
technischen Produktdaten, Nennleistungsangaben und Abmessungen ohne vorherige Ankindigung
geandert werden, ohne dass sich daraus Haftungsanspriiche ergeben.

C € UnsachgemiRe Installations-, Einstell-, Anderungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten kénnen zu
Sach- und Personenschéaden fiihren.

Installations- sowie Wartungs- und Reparaturarbeiten dirfen nur von qualifiziertem Installations- und
WC_CHILLER-IOM-0612-G Wartungspersonal ausgefihrt werden.



